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এই বইখাঁন পড়ে আনন্দ পেতে হলে কিছুটা গাঁণতের জ্ঞান থাকা 
চাই_- অঙ্কের নিয়মাবলী ও প্রাথমিক জ্যামাতর কিছুটা জ্ঞান থাকলেই 
যথেষ্ট । অবশ্য কিছু ধাঁধা আছে যেগুলোর জন্য সহজ সমীকরণের জ্ঞানও 
কিছুটা দরকার | 

বইয়েই দেখা যাবে যে ধাঁধাগুলো নানা ধরনের। afar অঙ্ক ও 
অঠ্কের চালাক থেকে আরম্ভ করে LAS ও মাপের বাস্তব কৌশল পর্যন্ত 
সবরকমের বিষয়ই এতে আছে। 
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TAG পড়ছে। বিশ্রাম ভবনে দুপুরবেলায় সবেমান্র খেতে বসোছ আমরা। 
এমন সময় আমাদের ভেতর একজন জানতে চাইল যে তার ভোরবেলার 
ঘটনাটা আমরা সবাই শুনতে চাই কিনা। 

আমরা তো সব্বাই রাজী হলাম। সে শুরু করল। 


জংলা জমির কাঠবিড়াল' 


“একটা কাঠাঁবড়ালীর সঙ্গে ACHR খেলতে গিয়ে ভার মজার ব্যাপার 
ঘটেছে ৷ জঙ্গলের সেই গোলাকার ফাঁকা জায়গাটা তো চেন তোমরা সবাই 一 
মাঝখানে যার একটামান্র বার্চ গাছ? এই গাছটাতেই একটা কাঠাবড়ালী 
লুকিয়ে বেড়াচ্ছিল আমার কাছ থেকে । সবেমাত্র একটা ঝোপ থেকে 
বোরয়োছ, দৌখ গাছের গঃড়িটার পেছন থেকে ওর নাক আর চকচকে দুটো 
ছোট চোখ STH মারছে । ক্ষুদে প্রাণীটাকে দেখতে ইচ্ছে হল। তাই গোল 
জাঁমটার কিনারা বরাবর চক্কর দিতে লাগলাম। যাতে ভয় না পেয়ে যায়, 
তাই খেয়াল করে একটু দুরে দূরেই থাকতে হল । পুরো চারবার ঘুরে এলাম, 
কিন্তু ক্ষুদে শয়তানটা সন্দেহমাখা দৃষ্টি নিয়ে দূরে গাছের পেছনাঁদকে হটে 
যেতে লাগল ৷ অনেক চেস্টাচারাত্তর করেও ওর পিঠটা দেখতে পেলাম না?” 

‘THE তুমিই তো বললে GAMA যে গাছটাকে চারবার চক্কর দিয়েছ,’ 
প্ৰশ্ন করল শ্রোতাদের একজন। 

‘FSS কাঠাঁবড়ালীটা তো গাছের উপরই ছিল, তাই না?”’ 

“তাতে কি? 

“তার মানেই হল তুমি কাণবিড়ালনটাকেও ঘুরে এসেছ ।”; 

“বারে! ওর পিঠটাই দেখতে পেলাম না, আর তুমি বলছ ওর চারপাশে 
ঘুরে এলাম 27 

“ঘুরে আসার সঙ্গে পিঠের আবার কি সম্পর্ক? গোল জ মিটার মাঝখানের 
গাছটায় ছিল কাণাবড়ালী। সেই গাছটাকে বেড় দিয়ে এলে তুমি। তার মানেই 
হল কাঠাবড়ালীর চারপাশে তুমি ঘুরে এলে ৷’ 

“আরে না, তা নয়। ধর, তোমার চারপাশে ঘুরছি আর তুমিও এমনভাবে 
ঘুরছ যাতে তোমার WATS দেখতে পাচ্ছি CHAT! তার মানে তোমাকে 
ঘরে প্রদাক্ষণ করা হল বলতে চাও 27 


১৬ 


ইয়াকভ পেরেলমান অফঙ্কের খেলা 


'শনশ্চয়ই, তা ছাড়া আর কি?” 

“তার মানে, তোমার পেছনাঁদকে কোন সময়ই পেশছতে পারলাম না 
বা তোমার পঠটাও দেখতে পেলাম না, তব; তোমাকে ঘরে আসা হয়ে 
গেল ?”’ 

এ4পঠ-টিঠ ভূলে যাও! আমার চারধারে ঘরে এলে — এটাই বড় কথা । 
পিঠের জন্য কি ঠেকে থাকছে 2 

'থামো বাবা, প্রদক্ষিণ করা কাকে বলে বল তো? এটাকে আমি যেভাবে 
বুঝ, তা হল 一 কোন জিনিসের চারপাশে এমনভাবে ঘুরে আসা যাতে 
সে জানসটাকে সব দিক থেকেই দেখতে পাওয়া যায়। ঠিক বাল Ta, 
প্রফেসর ?* আমাদের খাবার টোবলে একজন বৃদ্ধের দিকে ঘুরে দাঁড়িয়ে 
প্ৰশ্নাট করল সে। 

অধ্যাপক উত্তর দিলেন, “তোমাদের সমস্তটা আলোচনা আসলে একটিমাত্র 
শব্দকে নিয়ে ৷ প্রদক্ষিণ শব্দের সংজ্ঞা সম্পকে প্রথমে একমত হতে হবে 
তোমাদের | ‘কোন কিছুর চারপাশে প্রদক্ষিণ করা’ বলতে কি বোঝ তোমরা? 
কথাটা থেকে দু'ধরনের অর্থ বোঝা যায়। প্রথমটা হল, একটা বৃত্তের 
মাঝখানে থাকা কোন জিনিসকে ঘুরে আসা । দ্বিতীয়টা হল, জানসটার 
চারপাশে এমনভাবে ঘোরা যাতে তার সব 'দিকটাই দেখতে পাওয়া যায়। 
যদি প্রথম অর্থটাই ধরতে চাও, তাহলে কাঠবিড়ালশীকে চারবার ঘোরা হয়েছে 
তোমার। যদি দ্বিতীয় অর্থটাকে মেনে নাও, তাহলে কাঠাবড়ালীর চারপাশে 
মোটেই ঘোরা হয় নি। তোমরা দু'জনে যাঁদ একই ভাষায় কথা বল, আর 
শব্দগুলিকে একইভাবে মানে করে নাও তাহলে Aloe বিতর্কের আর 
কোন প্রয়োজন থাকে ATV? 

“আচ্ছা, মেনে নিলাম কথাটার দুটো অর্থই হয়। কিন্তু এর ভেতর সঠিক 
কোনটা 2, | 

‘‘এভাবে প্রশ্ন করাটা তো ঠিক হল না তোমার! যেকোনটাকেই মেনে 
নিতে পার তোমরা । কথাটা হল, দুটোর ভেতর সাধারণত কোন অর্থটাকে 
মেনে নিই আমরা? আমার মতে প্রথমটা । কেন তা বলছি। তোমরা জান 
সূর্য নিজের চারপাশে পুরো পাক খেয়ে আসে ২৫ দিনের একটু বেশী 

“সূর্যও ঘোরে নাকি 2১, 

‘Tapas, চিক পৃথিবীর মতোই ঘোরে । একটা উদাহরণ Tate! মনে 
কর, এতে সূর্যের ২৫ দিনের বদলে লাগছে ৩৬৫ ১/৪ দিন, অর্থাৎ 


৯৭ 


প্রথম পাঁরচ্ছেদ খাবার টোবলে বৃদ্ধির খেলা 


পুরো এক ABA ঘটনাটা AM এমন দাঁড়ায়, তাহলে পাঁথবী থেকে সূর্যের 
একটা দিক, অর্থাৎ ‘ম:খটাই’ কেবল দেখা যাবে । তব; কেউ কি জোর করে 
বলতে পারত যে পাঁথবী সূর্যের চারদকে ঘুরছে না?), 

‘তক, এতক্ষণে বুঝলাম আমি কাঠাবিড়ালনীর চারপাশেই ঘুরে এসোঁছ 
তাহলে ৷’ 

আমাদের একজন সঙ্গী চেশচয়ে উঠল, “ভাই, আমার একটা কথা 
আছে। AAG পড়ছে, কেউই বাইরে বের হচ্ছি না। তাহলে, সবাই মিলে 
ধাঁধার খেলা চালান যাক। কাণবিড়ালীর ধাঁধাটা দিয়ে বেশ শুর; করা 
গেছে। এসো, আমরা সবাই কিছু বৃদ্ধির খেলা বের করি। প্রফেসর হবেন 
আমাদের প্রধান বিচারক 1, 

‘‘বীজগাঁণত বা জ্যামাতর ব্যাপারন্যাপার থাকলে আম কেটে পড়ছি, 
বলল একটি তরুণী | 

“আমিও!,? তার সঙ্গে সুর মেলাল আর একজন। 

“না, সব্বাইকেই খেলতে হবে! অবশ্য কথা দিচ্ছ খুব সোজা আর 
সাধারণ Taser fat ছাড়া বীজগণিত বা জ্যামিতির ভেতর যাব না আমরা। 
আপত্তি আছে কারও ?”’ 

‘‘না-না,’’ সবাই WA উঠলো একসঙ্গে, “তাহলে শুরু করা যাক!) 


স্কুলের br 


একজন তরুণ পাইওানয়র শুরু করল, ‘‘আমাদের স্কুলে পড়াশুনোর 
বাইরে পাঁচটা চক্র আছে। এগাল হল 一 ফিটারের কাজ শেখার, কাঠের 
কাজ শেখার, ফোটোগ্রাফ শেখার, দাবাখেলা শেখার আর সমবেত সঙ্গীত 
শেখার চক্র। ফিটারের কাজ শেখার চক্রের অধিবেশন হয় একাঁদন অন্তর, 
কাঠের কাজ শেখার চক্রের প্রাতি তৃতীয় দিনে, ফোটোগ্রাফ শেখার চক্রের 
প্রাত চতুর্থ দিনে, দাবা খেলোয়াড়দের ate পণ্চম দিনে আর সমবেত 
সঙ্গীত চক্রের প্রত ষষ্ঠ WA! ১ জানুয়ারতে প্রাতিটি চক্রের প্রথম 
অধিবেশন হল। তারপর থেকে নিয়মমতো প্রত্যেকের বৈঠক হতে থাকল। 
প্রশ্ন হল, প্রথম তিন মাসে মোট কতবার সব ves একই দিনে সভা 
করেছিল (১ জানযয়ার বাদ 'দিয়ে) 2, 

“বছরটা কি লিপইয়ার (আধিবর্ষ) 2” 

Big ৷’ 

“তাহলে প্রথম তিন মাসে মোট ৯০ দিনই ছিল ?”’ 
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১৮ 


ইয়াকভ পেরেলম'ন অঙ্কের খেলা 


‘ঠক qe’ 
অধ্যাপক কথার মাঝখানে বাধা দিয়ে বললেন, “আরও একটা প্রশ্ন জুড়ে 
দিচ্ছি এর সঙ্গে । সেটা হল: প্রথম তিন মাসে মোট কতাঁদন কোন দলেরই 
বৈঠক হয় নি?” 

“তাহলে নিশ্চয়ই একটা ফাঁক আছে এর ভেতরে? পাঁচটি চক্রের 
সবারই বৈঠক হবে এমন আর কোনো সন্ধ্যেবেলা আসবে না, বা একেবারেই 
কোনো বৈঠক হবে না এমন সন্ধ্যেবেলাও পাওয়া যাবে AT! এ তো 
পাঁরষ্কার !’’ 

‘‘কেন?’’ জিজ্ঞেস করলেন অধ্যাপক৷ 

“তা জান না, তবে একটা ফাঁকির গন্ধ পাচ্ছি যেন?” 

“এটা কোন যুক্তি নয়। সন্ধ্যেবেলা দেখা যাবে আপনার পাওয়া গন্ধটা 
ঠিক কিনা। এবার আপনার পালা!’ 

এ খেলার কথাটা যে তুলোছল সে বলল, “জবাব এখন বলা হবে না। 
বেশ কিছ সময় 'িয়ে ভাবৰ আমরা । রাতে খাবার সময় সব উত্তর জানা 
যাবে ৷’ ’ 


কে বেশী গঃনোঁছল ? 


পায়চারী করছিল সামনের ABA! তারা দু'জনেই পুরো একঘণ্টা ধরে 
রাস্তার লোকদের গ্নাতি করোছিল। বল তো, কে বেশী গুনেছিল ?), 
খাবার টেবিলের শেষ দক থেকে উত্তর দিল একজন, "যে পায়চারম 
করছিল সে। এ তো খুবই সোজা ৷’ 
অধ্যাপক বললেন, “রাতে খাবার সময় উত্তরটা শুনব আমরা । পরের 
ধাঁধাটা বল এবার ।”; 


নাতি ও STENT 


1১৯৩২ সালে আমার বয়স ছিল আমার জন্মসালের শেষ দু'সংখ্যার 
সমান। এই অদ্ভুত ঘটনাটা ঠাকুর্দাকে শোনাতে তান আমাকে আরও 
অবাক করে দিয়ে বললেন 一 তাঁর নিজের বয়সেরও নাক এ একই হিসাব 
দাঁড়াচ্ছে। আমি ভেবে দেখলূম তা অসম্ভব..." 

“এক্কেবারে অসম্ভব,’ কার যেন গলা শোনা গেল। 


১৯ 


প্রথম পাঁরচ্ছেদ খাবার টেবিলে বনাদ্ধর খেলা 


' শবশ্বাস কর, এটা খুবই সম্ভব আর SPAT তা প্রমাণও করোছলেন। 
তাহলে বল তো ১৯৩২ সালে আমাদের কার বয়স কত ছিল 2) 


ট্রেনের Tole 


এরপর শুরু করল একটি মেয়ে, ''আমার কাজ রেলের টিকিট Tale 
করা। সবাই ভাবে, কাজটা বুঝ খুবই সোজা । একটা ছোট্ট স্টেশনেও 
যে কতগ্াল টিকিট Tale করতে হয়, বোধহয় সে সম্বন্ধে কোন ধারণাই 
নেই তাদের ৷ আমাদের লাইনে আছে ২৫টা স্টেশন। আর আপ-ডাউন 
TMA প্রতিটি জায়গার জন্য আছে আলাদা টিকট | বলতে পার আমাদের 

একজন 'বিমানচালকের দিকে তাকিয়ে অধ্যাপক বললেন: 

“এরপর তোমার পালা ৷’ 


হেলিকপ্টারের পাল্লা 


'লেনিনগ্রাদ থেকে একটা হেলিকপ্টার রওনা হল উত্তরাদকে। ৫০০ 
কিলোমিটার যাবার পর তা পূর্বাদকে ঘুরে উড়ে গেল আরও ৫০০ 
কিলোমিটার | তারপর গাঁত পারবর্তন করল দক্ষিণাদকে, এগিয়ে গেল 
৫০০ কলোমিটার। শেষে ৫০০ 'কলোমিটার পশ্চিম গয়ে নেমে পড়ল 
মাটিতে | প্রশ্নটা হল, হেলিকপ্টারটা নামল কোথায়? লোনিনগ্রাদের পাশ্চিমে, 
পূর্বে উত্তরে, না দক্ষিণে 27 

একজন বলে উঠল, “এ তো সোজা, ৫০০ পা সামনে, GOO পা ডানে, 
পেছনাঁদকে ৫০০, তারপর বাঁদিকে আবার ৫০০। তার মানেই যেখান 
থেকে রওনা হয়েছিলে সেখানেই এসে CH TSCA!’ 

“খুব সোজা বুঝি! তাহলে আপনার মতে, কোথায় নামল 
হেলিকপ্টারটা 2 

“Oe হ-ল না!” 

“তাহলে, বুঝতে পারছি না!" 

‘খাঁধাটায় কোথাও চালাক আছে একটা, বলল আর একজন, ‘‘ওটা 
লোননগ্রাদে নামে নি afar’? 

‘‘আর একবার বলবে, ধাঁধাটা 22 


g* 


20 ইয়াকভ পেরেলমান '_ অঙ্কের খেলা 


বিমানচালক ছেলোট বলল আর একবার। শুনে তো মুখ চাওয়া-চাওয়ি 
করতে লাগলো সবাই। 


“ঠক আছে, জবাব ভেবে বের করতে অনেকটা সময় পাওয়া যাবে। 
পরের ধাঁধাটা শোনা যাক তাহলে)’ বললেন অধ্যাপক | 


৭, ছায়া 


পরের ছেলেটি বলতে লাগল, “আমার ধাঁধাটাও একটা হেলিকপ্টার 
নিয়ে। বল তো কোনটা বেশী লম্বা, একটা হেলিকপ্টার, না তার ঠিক 
ছায়াটা ?’’ 

“শুধু এই 2?) 

“শুধুমাত্র এই”? 
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১ নং ছবি। মেঘের আড়াল থেকে ছাড়িয়ে পড়া AAA কিরণ। 


“হেলিকপ্টার থেকে তার ছায়াটাই সাধারণত লম্বা! সূর্যের আলো তো 
পাখার মতোই ছাড়িয়ে পড়ে, তাই না?’’ সঙ্গে সঙ্গেই উত্তর দিল একজন। 
“আমি THY তা বলব না,” বলে উঠল আর একজন, “WAAAY হল 
সমান্তরাল, তার মানেই হেলিকপ্টার আর তার ছায়া সমান মাপেরই হবে।’’ 


২১ 


প্রথম পারচ্ছেদ খাবার টেবিলে বাদ্ধর খেলা 


“Te যে বল! মেঘের পেছন থেকে সূর্যের আলো ছড়িয়ে পড়তে 
দেখেছ কখনো? তাহলে, দেখেছ বোধহয় কিভাবে ছাড়িয়ে পড়ে তারা। 
মেঘের ছায়াটা যেমন মেঘ থেকে বড় হয়, হেলিকপ্টারের ছায়াটাও তেমনি 
হেলিকপ্টারটা থেকে বেশ বড় হবে!’ 

‘তাহলে নাবক, জ্যোতীর্বং এদের মতো লোকেরা সূর্যরশ্মিকে 
সমান্তরাল বলে কেন?’ 

অধ্যাপক আর একজনকে তাঁর ধাঁধাটা বলতে বলে তকর্টা থামিয়ে 
[দলেন। 


দেশলাই কাঠির ধাঁধা 


একাঁট ছেলে দেশলাইয়ের বাক্সা টোবলের ওপর খালি করে 
কাঠিগুলোকে ভাগ করল তিনটি ভাগে। 

ঠাট্টা করে প্রশ্ন করল একজন, ““আঁগ্নকাণ্ড-টাণ্ড ঘটাতে যাচ্ছো না তো 
ভাই 227 

“না-না, এগুলো সব মগজ ঘামানোর জন্যে। এই হল, তিনটে ভাগ। 
ভাগগুলো সমান নয়। সবশদদ্ধ কাঠি আছে ৪৮ টা। প্রতি ভাগে কটা আছে 
তা অবশ্য বলব না আম। এবার সব নজর দাও ভালো করে। "দ্বিতীয় 
ভাগে যতটা কাঠি আছে প্রথম ভাগ থেকে ততটা নিয়ে রাখলাম দ্বিতীয় 
ভাগে ৷ তারপর তৃতীয় ভাগে যতটা আছে ততটা কাঠি দ্বিতীয় ভাগ 
থেকে নিয়ে রাখলাম তৃতীয় ভাগে । সবশেষে প্রথম ভাগে যে কয়টা কাঠ 
পড়োছল POW ভাগ থেকে সে কয়টা নিয়ে চালান করে দিলাম প্রথম 
ভাগে। এইসব কাণ্ড করলে পর তিনটে ভাগেই কাঠির সংখ্যা হবে সমান 
সমান! তাহলে বল তো, প্রথমে প্রতি ভাগে কটা করে কাঠি ছিল?’’ 


Tee এক গাছের গাড়ি 


পরের ছেলেটি শুরু করল, “এই ধাঁধাটা গাঁয়ের এক অঙ্কের পাঁণ্ডিত 
করতে দিয়েছিলেন আমাকে ৷৷’ 

আসলে এটা একটা মজার AEH | একদিন এক কৃষকের সঙ্গে এক বুড়োর 
দেখা হল বনের ভেতর। কথাবার্তা শুরু হতে বুড়ো বলল: 

“এই বনে একটা অদ্ভুত ছোট্র গাছের WIG আছে। দরকারমতো এট 
মানুষকে সাহায্য করে”? 

“তাই নাক? কি করে? অস্‌খ-বিস্‌খ সারায় afar’ 


ইয়কভ পে.রলম ন অঙ্কেল হেলা 


“না, ঠিক তা নয়। এট মানুষের টাকা দ্বিগ:ণ করে দেয়। টাকার 
থাঁলটা শেকড়ের ভেতর রেখে একশো পর্যন্ত গুনে যাও, তারপরেই দেখতে 
পাবে টাকাটা দ্বিগুণ হয়ে গেছে। এক অদ্ভুত গাঁড় হে? 

কৃষক তো উৎসাহের চোটে বলে উঠল, “পরীক্ষা করে দেখতে পারি 
না??? 

“কেন পারবে না, কিছ; দাক্ষিণা দিতে হবে অবশ্য ।”’ 

‘যে তোমাকে গঠড়টা দেখাবে, সে তো আম। কত দিতে হবে সে 
অবশ্য আলাদা কথা ৷’ 

দু'জনে তো দরাদার শুরু করল তখন। কৃষকের বেশী টাকা নেই 
শুনে, বুড়ো যতবার টাকা দ্বিগুণ হবে প্রাতবারে ১ TAA ২০ কোপেক 
করে নিতে রাজী হল। 

দু'জনে তখন ঢুকল TSA জঙ্গলে । বুড়ো অনেক খংজে পেতে কৃষককে 
TACT এল ঝোপের ভেতর এক শেওলাধরা ফারগাছের OTSA সামনে | তারপর 
কৃষকের থাঁলিটা 'নয়ে গজে দিল শেকড়গ্ীলর ভেতর | তারপর তারা একশো 
পর্যন্ত TAA! অনেকক্ষণ ধরে খঃজবার পর থলিটা বের করে কৃষককে 
ফারয়ে দিল বুড়ো । 

কৃষক তো খুললে থাঁলটা। কি অবাক কাণ্ড, টাকাগুলো সাঁত্যই 
দ্বিগণণ হয়ে গেছে! কথামতো ১ AWA আর ২০ কোপেক গুনে বের 
করে নিয়ে, সে কুড়োকে আবার রাখতে বলল ওটা । 

আবার তারা একশো পর্যন্ত গুনল। আবার সেই বুড়ো খঃজে বার 
করল থাঁলটা। আবারও ঘটল সেই অদ্ভুত ব্যাপারটা, টাকাগুলো সব দ্বিগুণ 
হয়ে গেছে। আবার সেই চুক্তিমতো বুড়োকে সে দিল ১ AAA আর ২০ 
কোপেক। 

তারপর তৃতীয়বার তারা থাঁলটাকে লুকিয়ে AAA! এবারও টাকাটা 
দ্বিগণণ হল। কিন্তু বুড়োকে তার ১ AAA ২০ কোপেক দেবার পর এবার 
আর কিছুই থাকল না থলিতে। এভাবে সব টাকা হারাল AAS লোকটা | 
দ্বিগুণ করে নেবার মতো আর টাকা যখন রইল না, মাথা হে'ট করে চলে 
গেল সে। 

রহস্যটা অবশ্য বুঝতে পারছ সবাই। বুড়ো তো আর থাঁলটা খঃজে বের 
করতে শুধু শুধু দেরি করে নি। কিন্তু আমি তোমাদের কাছে জিজ্ঞেস করব 
আর একটা প্রশন। বল তো কৃষকের কাছে প্রথমে কত ছল?’ 


৩ 


১০, 


১১. 


প্রথম পরচ্ছেদ খাবার টেবিলে বাদ্ধর খেলা 


ডিসেম্বরের ধাঁধা 


পরের জন a, করল, “শোনো ভাই তোমরা । আমি অঙ্কউঙ্ক জানি 
না। আম হাচ্ছ ভাষাতত্বের লোক। আমার কাছে অঙ্কের ধাঁধা শুনতে 
চেও না Teel আমি জিজ্ঞেস করব আর এক ধরনের প্রশন। আমার 
কাজকর্মের সঙ্গেই তার সম্পৰ্ক এটা হল ক্যালেন্ডারের ব্যাপার’ 

“শডসেম্বর হল বছরের বারো নম্বরের মাস। এ নামটার আসল অর্থ 
কি জানো? কথাটা আসছে গ্রীক ডেকা’ শব্দ থেকে, যার অর্থ হল দশ। 
যেমন 'ডেকালটার’ শব্দের অর্থ দশ 'লটার, “ডকেড’ মানে হল দশ বছর, 
এইরকম। তাহলে ডিসেম্বরেরও হওয়া উচিত দশ নম্বরের মাস। Tes 
তা তো AT! কেন, তা বলতে পার বাঁঝয়ে 2 


অঙ্কের খেলা 
“আম তোমাদের দেখাব একটা অঙ্কের ম্যাজিক, তোমাদের ব্যাখ্যা 
করে বুঝিয়ে দিতে হবে এটা । তোমাদের মধ্যে একজন 一 আচ্ছা প্রফেসর, 


আপনিই একটা তিন-সংখ্যাওয়ালা অংক লিখুন না। কী লিখলেন তা 
কিন্তু বলবেন না আমাকে ।'। 

'‘অঙংকঢার ভেতর শূন্য দেওয়া চলবে তো?) 

“THA আপত্তি TALL তিন-সংখ্যার যেকোন অঙ্ক লিখতে পারেন ।", 

“বেশ, এই 1লিখলাম ৷ এরপর কী করতে হবে?) 

''এ সংখ্যাকেই আবার আপনার সংখ্যাটার পাশে বসান। তাহলে এবার 
একটা ছয়-সংখ্যার অঙ্ক পেলেন!’ 

ঠক y? 

“এবার কাগজটা আপনার পাশের ছেলোটকে দিয়ে দিন। তাহলে ওটা 
আমার কাছ থেকে আরও দুরে চলে গেল। এবার ওকে ছয়-সংখ্যার 
অঙ্কটাকে সাত দিয়ে ভাগ করতে বলুন’ 

'খুব তো বলছেন; যাঁদ ভাগ না করা যায় ?’’ 

“যাবে, যাবে, ঘাবড়ে যাচ্ছেন কেন 2”? 

সংখ্যাটা না জেনেই এত নিশ্চিন্ত হয়ে কথা বলছেন কী করে?) 

“'ভাগটা তো করে ফেল, তারপর কথা বল।’’ 

“TSP বলেছ, ভাগ মিলে গেছে।?? 


২৪ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


“এখন অঙ্কের ফলটা পাশের ছেলেটিকে CHIH দাও। আমাকে বোলো 
না কিন্তু ও এটাকে ভাগ করুক ১১ Wea’ 

“ভাবছ, এবারও আগের মতোই হবে 27 

“আরে, অঙ্কটা তো SA! দেখো কোন ভাগশেষই থাকবে না!’ 

“এবারও ঠিকই বলেছ। এরপর?’ 

“উত্তরটাকে আবার চালান করে দাও, এবার এটাকে ভাগ করা হোক... 
ধর ১৩ দয়ে ৷’’ 

‘‘তোমার পছন্দটা ভাল হল না। খুব কম সংখ্যাই আছে যাকে ১৩ 
দিয়ে ভাগ করা চলে। না, কপাল ভাল তোমার, এটা তো মিলে গেছে!’ 

‘এখন কাগজটা দাও আমাকে; হ্যাঁ, ভাঁজ করেই দাও যাতে দেখতে না 
পাই আদমি ৷৷’ 

কাগজটাকে না খুলেই ছেলোঁট এটা দিল অধ্যাপকের হাতে। 

“এই তো আপনার সেই সংখ্যাটা, ঠিক বাল ন!’ 

“একেবারে ঠিক,’ আশ্চর্য হয়ে গেলেন অধ্যাপক, "এই সংখ্যাটাই 
তো িখেছিলাম আমি... সব্বাইয়ের পালাই শেষ হয়েছে তো, আর 
বৃম্টিটাও থেমেছে। চল তবে বোঁরয়ে পড়া যাক। রান্রিবেলাতেই খাবার পর 
সব উত্তর জানা যাবে । তোমাদের সকলের উত্তর লেখা কাগজের টুকরোগুলো 
আমাকে জমা দিতে পার ৷”’ 


১--১১ নম্বর ধাঁধার উত্তর 


কাঠাবড়ালনীর ধাঁধাটা আগেই সমাধান হয়েছে, সুতরাং পরের প্রশ্নগুলোর 


জবাব 'দচ্ছি। 


প্রথম প্রশ্নটার উত্তর খুব সহজেই দেওয়া যায়: প্রথম তিন মাসে পাঁচাট 
bY মোট কতবার একই দিনে বৈঠক করেছিল (১ জানুয়ার বাদে) এটা 
বের করা যেতে পারে ২, ৩, ৪, ৫ ও ৬-এর AAMT বার FAA! এটা 
তো কঠিন কিছু নয়। ল.সাগ্‌ হল VO! তাহলে পাঁচাট চক্রেরই আবার 
একসঙ্গে বৈঠক হবে ৬১তম দিনে 一 ফিটারের কাজ শেখার চক্রের আধবেশন 
ছল তিরিশের দ্বিগুণ দিনের ব্যবধানে, কাঠের কাজ শেখার চক্রের বৈঠক 
বসল ২০টা 'তিন-দিনের ব্যবধানে, ফোটোগ্রাফ শেখার চক্রের ১৫টা 
চার-দন অন্তর, দাবা খেলোয়াড়রা ১২টা পাঁচ-দন পরপর আর সমবেত 


২৫ 


প্রথম পারচ্ছেদ খাবার টোৌবলে বাঁদ্ধর খেলা 


সঙ্গীত শেখার চক্রের ATS ছ'দনের দিন ১০ AMI তার মানে হল, কেবল 
৬০ দিনের মাথায় তারা সবাই একই দিনে বসতে পারছে। আর, প্রথম 
[তন মাসে আছে ৯০ দন, তাহলে তারা সবাই প্রথমবার ছাড়া আর একবারই 
মাত একসঙ্গে মিলতে পারছে। 

দ্বিতীয় প্রশ্নটা এর চেয়ে একটু বেশী কঠিন: প্রথম তিন মাসে মোট 
কতাঁদন কোনো দলেরই কোনও বৈঠক হয় TA? এটা বের করতে হলে 
১ থেকে ৯০ পর্যন্ত সবকটি সংখ্যা লিখতে হবে, তা থেকে ফিটারের কাজ 
শেখার চক্রের আঁধবেশনের দিনগুলো কেটে বাদ দাও, যেমন ১, ৩, ৫, ৭, 
৯... এইরকম। তারপর বাদ দাও কাঠের কাজ শেখার চক্রের বৈঠকের 
Trail: যেমন ৪, ১০ ইত্যাদ। ফোটোগ্রাফ শেখার চক্র, দাবা 
খেলোয়াড়, সমবেত সঙ্গীত শেখার চক্রের মেলবার দিনগালও যখন বাদ 
দেওয়া হয়ে যাবে, তখন বাঁক দিনগুলোই হবে সেই দিন যাতে কোনো 
দলেরই বৈঠক হবে না। 

এটা করলেই দেখতে পাবে জানুয়ারিতে আট Twa, যেমন ২, ৮, ১২, 
১৪, ১৮, ২০, ২৪ আর ৩০, ফেব্রুয়ারতে সাত দিন আর মার্চে নয় দিন, 
মোট হবে ২৪ 'দিন। 


তারা দু'জনেই সমান সংখ্যার পাঁথকদের গুনাতি করোছিল। দরজায় যে 
দাঁড়য়ৌোছল সে গ্নোছিল যারা আসা-যাওয়া করছিল তাদের । যে পায়চারী 
করাছল সে রাস্তা দিয়ে যাদের আসতে দেখেছিল, তাদের সংখ্যা ছিল যাদের 
যেতে দেখোছিল তাদের 'দ্বিগুণ। 


প্রথমে মনে হতে পারে যে ধাঁধাটা বলতে হয়ত ভুল হয়েছে — নাতি আর 
ঠাকুর্দা দু'জনের বয়সই সমান! শগাঁগরই দেখতে পাবে কিচ্ছু ভুল নেই 
ধাঁধাটায়। 

এটা তো পাঁরজ্কার যে নাতির জন্ম হয়েছিল বংশ শতাব্দীতে । তাই, 
তার জন্মসালের প্রথম দুটো সংখ্যা হল ১৯ (শতকের ঘরের সংখ্যা)। অন্য 
দুটো সংখ্যাকে Tai করলে হয় ৩২ ৷ তাহলে সংখ্যাটা হল ১৬ ৷ নাতির 
জন্ম হয়েছিল ১৯১৬ সালে আর ১৯৩২ সালে তার বয়স হল ১৬ বছর। 

তাহলে ঠাকুৰ্দা নিশ্চয়ই জন্মোছলেন উনাবংশ শতাব্দীতে | সেইজন্য 
তাঁর জন্মসালের প্রথম দুটো সংখ্যা হল ১৮। বাঁক সংখ্যা দুটোকে দ্বিগুণ 
করলে হবে ১৩২-এর সমান। তাহলে আমাদের সংখ্যাটা হল ১৩২-এর 
অর্ধেক, অর্থাৎ Vy 


৬, 


২ নং ছাব 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


ঠাকুরদা জন্মেছিলেন ১৮৬৬ সালে, আর ১৯৩২ সালে তাঁর বয়স 
দাঁড়াল ৬৬ বছর। 

তাহলেই ১৯৩২ সালে নাতি আর ঠাকুদা দুজনের বয়সই তাদের 
জন্মসালের শেষ দুটো সংখ্যার সমান ছিল। 


২৫টা স্টেশনের প্রতিটা থেকেই যাত্রীরা বাকি ২৪টা স্টেশনের যেকোনটার 
টিকিট 1কনতে ANAL তাহলে যত Tale ধরনের টাক দরকার হয় 
তাদের সংখ্যা হল ২৫ X ২৪ = ৬০০। | 

আর যাত্রীরা যাদ ফিরাতি টিকিটও কাটে (অর্থাৎ দুশদকেরই) তাহলে 
[টাকটের ধরনের সংখ্যা হবে ২ X Yoo, অর্থাৎ ১২০০। 


কচ্ছ গোলমেলে কথা নেই এ ধাঁধাটায়। হেলিকপ্টারটা তো আর একটা 
বর্গ ক্ষেত্রের সীমানা ধরে উড়ে যায় নি! 
এটা খেয়াল করতে হবে যে পাঁথবাটা 
হল গোল আর দ্রাঘমা রেখাগুলো সব 
মেরুতে গিয়ে একসঙ্গে মিশে যায় 
(২ নং ছাঁব)। তাহলে লোননগ্রাদের 
অক্ষাংশের coo কিলোমিটার উত্তরের 
অক্ষাংশ বরাবর পূর্বাদকে যাবার সময় 
হোলকপ্টারটাকে যত পথ পার হতে 
হয়েছে তা লেনিনগ্রাদের অক্ষাংশ ধরে 
ফিরে আসবার পথের চেয়ে কম। 
ফলে লোনিনগ্রাদের পূর্বাদকেই 
হোলিকপ্টারের পাল্লা শেষ হয়েছিল। 

কথা হচ্ছে, কত [ামিটার 
দূরে? সে তো হিসেব কষেই বের করা 
যায়। ২ নং ছবিতে হেলিকপ্টারের 
পথটা SAT ঘঙ দিয়ে দেখানে 
হয়েছে। উ হল উত্তর মেরু. এখানে 
ক খ আর ঘ গদ্রাঘমা এসে মিশছে। 
হেলিকপ্টারটা প্রথমে গিয়েছিল ৫০০ 
কিলোমিটার উত্তরে তার মানে ক উ 
দ্রাঘমা ধরে এগিয়েছিল। এখন দ্ৰাঘমার 


২৭ 


প্রথম পরিচ্ছেদ খবর টোবলে বৃদ্ধির খেলা 


ওপরে প্রতি 'ডাগ্রতে হয় ১১১ কিলোমিটার; তাহলে ৫০০ কলোমটার 


লম্বা বৃত্তচাপে হবে ৫০০ :১১১০৪ ৪০৩০ লোননগ্রাদ হল ৬০ 
অক্ষাংশে। তাহলে খ-র অক্ষাংশ দাঁড়াচ্ছে ৬০-+৪৩০5৬৪০৩০। 
হোলকপ্টারটা এরপর উড়ে গিয়েছিল পূর্বাদকে, তার মানে খ গ অক্ষাংশ 
ধরে ৫০০ কিলোমিটার এাঁগয়েছিল। এই অক্ষাংশে (৬৪০৩০) 
ats ডিগ্রির (দ্রাঘিমার) দূরত্ব হিসেব করে বের করা যায় (তোর করা ছক 
থেকেও পাওয়া যেতে পারে) — এটা হল ৪৮ কিলোমিটারের সমান। এখন 
পুবাঁদকে হেলিকপ্টারটাকে মোট কত Tula পথ পেরোতে হয়োছল তার 
হিসেবটা সোজা হয়ে যাচ্ছে -- ৫০০ :৪৮ © 90°28" | এরপর 
হেলিকপ্টারটা এগোলে দক্ষিণে, অর্থাৎ গ ঘ দ্রাঘমা ধরে। এভাবে ৫০০ 
[কিলোমিটার পার হবার পর এসে পেপছল লোননগ্রাদের অক্ষাংশে 一 আর 
সেখান থেকেই আবার তার গাঁত হল পাশ্চমাঁদকে ঘ ক বরাবর ৷ স্পষ্টই দেখা 
যাচ্ছে এখানে ৫০০ কিলোমিটার পথ ক আর ঘ-র দূরত্বের চেয়ে ছোট। 
এখন ক ঘ আর খ গ দু'জায়গাতেই 'ডাঁগ্রর (দ্রাঘমার) পাঁরমাণ সমান, অর্থাৎ 
১০০২৪। ৬০ অক্ষাংশে ১০ (দ্রোঘমার) দৈর্ঘ্য হল প্রায় ৫৫:৫ 
কিলোমটার। তাহলে ক থেকে 可 可 দূরত্ব হল ৫৫-৫৮১০০২৪০৫৭৭ 
কিলোমিটারের সমান৷ তাহলেই দেখা যাচ্ছে যে হেলিকপ্টারটা লোননগ্রাদের 
কাছাকাছও নামতে পারে নি, নেমেছিল ৭৭ কিলোমিটার দূরে (পূর্বে), 
অর্থাৎ লাদোগা হদের SAT! 


এই ধাঁধাটা নিয়ে আলোচনা করতে গিয়ে আমাদের গল্পের সবাই অনেক 
ভুল করেছিল। সূর্যের রশ্মি পাখার মতোই ছাড়িয়ে পড়ে 一 কথাটা 
কিন্তু ঠিক নয়। দূরত্বের তুলনায় পৃথবী সূর্য থেকে এত ছোট যে সূর্যের 
রশ্ম পৃথিবীর যেখানেই পড়ুক না কেন একটার সঙ্গে আর একটা যে 
একটু কোনাকুনিভাবে আছে তা প্রায় ধরাই যায় ATI সত্য বলতে কি 
রাশ্মগুলকে একরকম সমান্তরালই বলা চলে। আমরা অবশ্য অনেক 
সময় রাশমকে পাখার মতোই ছড়িয়ে পড়তে দেখি (যেমন, 
সূর্য যখন কোন মেঘের আড়ালে থাকে, ১ নং BIS)! এগুলো অবশ্য 
পারপ্রেক্ষণের ব্যাপার ছাড়া আর HAs নয়। 


2b ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


কোনও TAM, থেকে দুটো সমান্তরাল রেখাকে বাড়িয়ে গেলে মনে হবে 
যেন অনেক দরের একটা 1বন্দনতে মিশে যাচ্ছে তারা, যেমন রেলওয়ের 
লাইন (৩ নং ছাঁব), বা দু'ধারে গাছের সার দেওয়া লম্বা পথ। 

কিন্তু সূর্যের কিরণ মাটিতে সমান্তরাল হয়ে পড়ে মানেই এ নয় যে 
হেলিকপ্টারের Tate ছায়াটাও হোলিকপ্টারটার সমানই লম্বা হবে। ৪ নং 
ছবিতে দেখা যাচ্ছে যে হেলিকপ্টারের নিখঃত ছায়াটা শুন্যের মধ্য দিয়ে 
AAMT ওপরে পেশছবার পথে ছোট হয়ে আসে। ফলে হোলিকপ্টারের 
যে ছায়াটা পড়ে তা তার নিজের চাইতে ছোট _-গ ঘ যেমন ক খ-র চাইতে 
ছোট হয়েছে। 

CI এই তফাতটা Ise হিসেব করে বের করে ফেলা যায়। 
অবশ্য তা করতে হলে হেলিকপ্টারটা কত VRS উড়ছে সেটা জানতে 
হবে। ধরে নেওয়া যাক ওটা উড়ছে ১০০ মিটার ওপরে। এখন ক গ 


প্ৰথম পাঁরচ্ছেদ খাবার টোবলে ব্দীদ্ধর খেলা 


আর খ ঘ রেখার ভেতরে যে কোণটা 
তোর হয়েছে সেটা পৃথিবী থেকে 
যতটা কোণের ভেতর সূর্যকে দেখা যায় 
তারই সমান। আমরা জান সেটা হল 
১/২০-র সমান৷ আবার এটাও জানা আছে 
যে, যে জনিসটাকে ১/২০ কোণের ভেতরে 
দেখা যায়, যে দেখছে তার থেকে সেটার 
দূরত্ব হয় সেই জিনিসটার ব্যাসের 
১১৫ গুণ । তাহলে, চ ছ অংশটা (যা 
পৃথিবীর উপরিভাগ থেকে ১/২০ কোণে 
দেখা যায়) হল ক গ-র ১/১১৫ অংশ। 
ক থেকে সোজাসুজি পাঁথবীর দূরত্ব 
যতটা লেম্ব দূরত্ব) ক গ রেখা তার চেয়ে 
লম্বায় বড়। এখন, সূর্যের কিরণ 
পৃথিবীর মাটিতে যাদি ৪৮৫ 
কোনাকুনিভাবে পড়ে, তাহলে ক গ 
(হেলিকপ্টারের উচ্চতা soo মিটার, তা 
তো দেওয়াই আছে) হল প্রায় ১৪০ 
মিটার লম্বা । কাজেকাজেই চ ছ অংশটা 
হল ১৪০ :১১৫=১ -:২ মিটারের 
_ সমান। 

তাহলেই, হোলকপ্টার আর ছায়ার ভেতরে তফাতটা 一 অর্থাৎ চ খ 
চ ছ-এর চাইতে বড় (ঠিক ঠিক বলতে গেলে ১:৪ গুণ) কারণ চ খ ঘ 
কোণ প্রায় ৪৫০-র সমান। এইভাবে BA হল ১.২১১.৪-এর সমান, 
অর্থাৎ প্রায় ১:৭ মিটার । 

এ সমস্ত হিসেব কিন্তু পারভ্কার, কালো আর ছায়ার নিখত বেলায়ই 
খাটবে; অস্পষ্ট, ঝাপসা প্রচ্ছায়ার বেলায় খাটবে ATI 

এই 'িসেবের ফাঁকে কিন্তু আরও একটা 'জানস পাওয়া গেল: 
হেলিকপ্টারের বদলে যাঁদ ১.৭ মিটার ব্যাসঞওয়ালা একটা বেলুন থাকত, 
তাহলে নিখত কোন ছায়া পাওয়া যেত না। আমরা শুধু একটা ঝাপসা 
প্রচ্ছায়া দেখতে পেতাম। 


৩০ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


এ ধাঁধাটার সমাধান করতে হলে উল্টো দিক থেকে শুরু করতে হবে। 
দেশলাই solace শেষবারের মতো চালান করে দেবার পর সবকটা 
ভাগেই কাঁঠর সংখ্যা সমান সমান হয়োছল-_ এইখান থেকেই আমাদের 
হিসেব শুরু করতে হবে। এখন এই সাজানোর সময় দেশলাই কাঠির মোট 
সংখ্যা (৪৮) তো আর পারবৰ্তন হয় নি তাই প্রতিভাগে মোট ১৬টা 
করেই কাঠি ছিল। 

তাহলে, সবশেষে আমরা যা পেয়েছিলাম, তা হল: 


প্রথম ভাগ দ্বিতীয় ভাগ তৃত য় ভাগ 
১৬ ১৬ ১৬ 


ঠিক এর আগেই প্রথম ভাগের সঙ্গে আমরা সমান সংখ্যার কাঠি 
যোগ করোছলাম। তার মানেই হল প্রথম ভাগে কাঠ এনে নিখুত 
দেবার পর সংখ্যাটা দ্বিগুণ হয়েছে। তাহলে শেষবারের মতো সাজিয়ে 
রাখার আগে প্রথম ভাগে ছিল মাত্র ৮টা কাঠি। আর তৃতীয় ভাগে, যেখান 
থেকে এই ৮টা কাঠি নিয়োছলাম সেখানে ছিল: ১৬ + ৮=২৪। 

এখন তাহলে ভাগগলোর সংখ্যা দাঁড়াচ্ছে : 


প্রথম ভাগ দ্বিতীয় ভাগ তৃতীয় ভাগ 
৮ ৯১৬ 28 


এরপর আবার আমরা জান A তৃতীয় ভাগে যত কাঠি ছিল দদ্বতায় 
ভাগ থেকে সেই সংখ্যার কাঠি নিয়েছিলাম আমরা ৷ তার মানে হল আগের 
সংখ্যাকে দ্বিগণ করে ২৪ হয়েছে। তাহলে প্রথম বার সাজানোর পর 
আমাদের ভাগগলোতে কতগুলি করে কাঠি ছিল, তা পাওয়া যাচ্ছে: 


প্রথম ভাগ দ্বিত য় ভাগ তত য় ভাগ 
৮ * ১৬ + ১২ = ২৮ ১২ 


এখন তো পাঁরজ্কার হয়ে গেল যে, প্রথম বার সাজানোর আগে (অর্থাৎ 
প্রথম থাক থেকে দ্বিতীয় থাকের সমান সংখ্যার কাঠি নিয়ে তাতে 
যোগ করার আগে) প্রাতি থাকে দেশলাই কাঠির যে সংখ্যাটা ছিল, 
তা হল: 


৩১ 


১০. 


প্রথম পাঁরচ্ছেদ খাবার টোৌবলে বনাদ্ধর খেলা 


প্রথম ভাগ দ্বতীয় ভাগ তৃত য় ভাগ 
২২ ১৪ ১২ 


এ ধাঁধাটাকেও উল্টো দিক থেকে সমাধান করা সহজ হবে। ব্যাপার হল, 
যখন টাকাটাকে তৃতীয় বারের মতো দ্বগ:ণ করা হল, তখন থলেটায় ছিল 
> রূবল ২০ কোপেক (শেষবারে এই টাকাটা পেয়োছল বুড়ো)। এর 
আগে তাহলে থলেটায় কত ছিল? ছিল vo কোপেক। এই টাকাটাই 
তাহলে বুড়োকে দ্বিতীয় বারের রূবল আর ২০ কোপেক 'মাটয়ে দেবার 
পর ছিল কৃষকের কাছে। তাহলে টাকাটা দেবার আগে ছিল: ১.২০+ 
0:৮০=১:৮০। 

আবার: > রূবল ৮০ কোপেক দাঁড়য়েছিল ঢাকাটাকে দ্বিতীয় বার 
দদ্বিগ:ণ করার পর । তার আগে ছিল ৯০ কোপেক মাত্র । তার মানে বুড়োকে 
প্রথম বারের রূবল আর ২০ কোপেক মিটিয়ে দেবার পর এই টাকাটাই 
অবাঁশষ্ট "ছিল। তাহলে, প্রথম বারে টাকা দেবার আগে থলেটায় ছিল 
০.৯০ + ১:২০ = ২:১০। আর এটা হল প্রথম বারে দ্বিগুণ করার পর। 
সবচেয়ে প্রথমে তাহলে ছিল এরও অর্ধেক অথবা ১ TIA ৫ কোপেক। 
নেমেছিল। 

উত্তরটাকে একটু মিলিয়ে দেখা যাক: 


থলের ভেতর যে টাকাটা ছিল: 


প্রথম বার দ্বিগণ করার পর . . . ১:০৫ ১৮ ২ = ২:১০ 
প্রথম বার টাকা মেটাবার পর . . ২:১০-১:২০ = 0:৯০ 
দ্বিতীয় বার দ্বিগুণ করার পর . . ,. 0:৯০ X ২ = ১.৮০ 
দ্বিতীয় বার টাকা মেটাবার পর ১:৮০ = ১.২০ = 0.৬০ 
তৃতীয় বার "দ্বিগুণ করার পর ., . , , ., 0:৬০ X ২ = ১.২০ 
তৃতীয় বার CAT মেটাবার পর . . . ১:২০-১:২০ = ০0 


আমাদের ক্যালেন্ডার এসেছে পুরনো রোমানদের কাছ থেকে। তাঁরা 
SIRT সিজারের আগে পর্যন্ত বছর শুরু করতেন মার্চ মাস থেকে। তখন 
ডিসেম্বর ছিল দশম মাস। যখন নববর্ষ ১ জানুয়ারি থেকে শুরু করা হল 
TAT নামগুলোকে কিন্তু আর পরিবর্তন করা হল না। এই জন্যই কোন 
মাসের সংখ্যা আর তাদের নামের অর্থে অমিল রয়ে গেছে। 


৩২ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


মাস | অর্থ অবস্থান 
সেপ্টেম্বর সেণ্টেম = সাত ৯ম 
অক্টোবর অক্টো = আট Som 
নভেম্বর নভেম = নয় ১১শ 
ডিসেম্বর ডেকা = 


দশ ১২শ | 


১১, প্রথম সংখ্যাটা থেকে কা দাঁড়াল দেখা যাক। LACS সংখ্যাটার পাশে ঠিক 


এ সংখ্যাটাই লেখা হল। তার মানেই হল সংখ্যাটাকে ১০০০ 'দয়ে গুণ 
করে তার সঙ্গে প্রথম সংখ্যাটা যোগ করলে যা হয় তাই, যেমন: 


৮,৭২,৮৭২ = ৮,৭২,০০০ + ৮৭২ 


তাহলে এটা পরিষ্কার হল যে আমরা আসলে প্রথম সংখ্যাটাকে ১০০১ 
দিয়ে গুণ করেছি। তারপর এটাকে পরপর ৭, ১১ আর ১৩ দিয়ে ভাগ 
করোছ, অথবা ৭ * ১১ ১৮ ১৩, অর্থাৎ ১০০১ দিয়ে ভাগ করেছি 一 
তাই না? 

তাহলে, আমরা প্রথমে সংখ্যাটাকে ১০০১ দিয়ে গুণ করেছি, পরে 
সেটাকে ১০০১ দিয়ে ভাগ করোছ। জলবৎ তরলং নয় কি? 


সং সং সং 


ছুটির দিনের ধাঁধার পারচ্ছেদ শেষ করার আগে, তোমাদের আরও 
Toad অঙ্কের খেলা বলে দিচ্ছি। এগুলো তোমাদের বন্ধুদের দিতে পার। 
এর ভেতর দুটোতে তোমাদের মনে মনে সংখ্যা বের করতে হবে, আর 
তৃতীয়টাতে কটা জিনিসের মালিক কে, বের করতে হবে। 

এই ধাঁধাগ্লো বহাঁদনের পুরনো বোধ হয়, তোমরা বেশ জানও 
এগুলো! কিন্তু এই ধাঁধাগুলোর 1ভাত্ত সবাই জানে কিনা, তা ঠিক বলতে 
পার AT! আর অঙ্কের খেলায় তার তত্ত্বের ভিত্তটা না জানলে, তা সমাধান 
করা সম্ভব হবে না তোমাদের পক্ষে । প্রথম দুটোর ব্যাখ্যা বুঝতে হলে 
বীজগাঁণতে একেবারে প্রথম দিকের একটু জ্ঞান দরকার হবে। 


৩৩ 


প্রথম পরিচ্ছেদ খাবার টোৌবলে বদীদ্ধর খেলা 


১২, হারানো সংখ্যা 


তোমার বন্ধুদের কয়েকটা অগ্কওয়ালা একটা সংখ্যা লিখতে বল। THe 
শেষের অঙ্ক শুন্য হলে চলবে 可 | ধর সংখ্যাটা হল ৮৪৭। তাকে সংখ্যার 
তিনটে অঙ্ককে পাশাপাশ যোগ করে, যোগফল সংখ্যাটা থেকে বয়োগ 
দিতে বল! তাহলে ফলটা দাঁড়াবে: 


৮৪৭ - ১৯ = ৮২৮ 


এই সংখ্যা থেকে যেকোন একটি বাদ দিয়ে বাক দুটো তাকে বলতে 
বল। এখন যদিও তোমার আসল GPT বা সংখ্যাটার কিছুই জানা নেই 
তবু তাকে অঙ্কটা বলে দিতে পারবে। 

এটা {ক করে ব্যাখ্যা করা যায় বল তো? 

ব্যাপারটা খুবই সহজ । তোমাকে যেটা করতে হবে তা হল: তোমার 
জানা দুটো অঙ্কের সঙ্গে এমন একটা অঙ্ক যোগ করতে হবে, যার সবচেয়ে 
কাছের সংখ্যাটা ৯ দিয়ে ভাগ দিলে মলে যায়। উদাহরণ aie: যাদি 
৮২৮-এর ভেতর সে প্রথম অঙ্ক (৮) বাদ দিয়ে, অন্য দুটো অঙ্ক (২ আর 
৮) তোমাকে বলে, তাহলে তুমি সে দুটোকে যোগ করে পেলে ১০। 
১০-এর পর সবচেয়ে প্রথমে যে সংখ্যাটা ৯ দিয়ে ভাগ করলে মিলে যায় 
তা হল ১৮। তাহলে সেই হারানো সংখ্যাটা হল ৮। 

সেটা আবার 1ক করে হয়ঃ সংখ্যাটা যাই হোক না কেন, তা থেকে 
অঙ্কগুলোর যোগফল 1বয়োগ করলে ফলটা সবসময়ই ৯ দিয়ে ভাগ করলে 
মিলে যাবে। আচ্ছা, শতকের ঘরের অঙ্কটাকে ধার প. দশকের ঘরে 
ধরলাম ফ, আর 可 ধরলাম এককের কোঠায় । তাহলে এগুলো দিয়ে পুরো 
সংখ্যাটা হল: 

১০০প + ১০ফ + ৰ 


এই সংখ্যা থেকে অঙ্কগুলোর মোট যোগফল প + ফ + ব বিয়োগ দিলে 


আমরা পাচ্ছি: 
DOOM + ১০ফ + ব - (পে + ফ + নব) = Hom + OW = ১১১প7+ফ) 


কিন্তু ৯১(১১প + ফ)কে ৯ দিয়ে ভাগ করলে নিশ্চয়ই মিলে যাবে। 


তাহলে, কোনো সংখ্যা থেকে তার অঙ্কগুলোর যোগফল 1বয়োগ করলে 
ফলটা সবসময়ই ৯ দিয়ে বিভাজ্য হবে। 
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৩৪ 


৬৩. 


ইয়াৰুভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


এমন হতে পারে, যে দুটো MEF বলে দেৰে তাদের যোগফলই ৯ দিয়ে 
ভাগ যায় যেমন ৪ আর ৫)। তাহলে দেখা যাচ্ছে, যে অঙ্কচা তোমার 
বন্ধ বাদ দিয়েছে তা হয় ০ অথবা ৯ ৷ সেসব জায়গায় তোমাকে বলতে 
হবে যে, লুপ্ত সংখ্যাটা হল ০ অথবা ৯। 

এই খেলাটাই অন্য আর একভাবে খেলা চলে: আসল সংখ্যা থেকে 
অঙ্কগুলোর যোগফল বয়োগ দেওয়ার বদলে তোমার Tare এ 
অগ্কগুলোকেই ইচ্ছেমতো অন্যভাবে সাজিয়ে বিয়োগ দিতে বল। একটা 
উদাহরণ ধরা যাক। যাদ সে সংখ্যাটা লেখে ৮২৪৭, তাহলে ২৭৪৮ 
বিয়োগ করতে পারে (নতুন করে সাঁজয়ে সংখ্যাটা ATT প্রথম সংখ্যাটা থেকে 
বড় হয়ে যায় তবে প্রথমটাকেই 1বয়োগ দাও)। বাকিটা আগের মতোই 
করতে হবে: ৮২৪৭ - ২৭৪৮ = ৫৪৯১৯ ৷ এ থেকে বাদ দেওয়া অণ্কটা 
যদ হয় ৪, তবে অন্য অঙ্ক তিনটে জেনে নিয়ে যোগ দিলে পাওয়া যাবে 
২৩। এর সবচেয়ে কাছাকাঁছ যে সংখ্যাটা ৯ দিয়ে ভাগ করলে মিলে 
যায় তা হল ২৭। তাহলে লুপ্ত অঙ্কটা হল ২৭ = ২৩ = ৪1 


কার কাছে আছেঃ 


এই বাঁদ্ধর খেলায় পকেটে রাখা চলে এমন তিনটে জানস দরকার। 
একটা পোন্সল, একটা চাবি, আর একটা কলম-কাটা ছুরেতেই তা বেশ 
চলতে পারে । এসব বাদে, একটা প্লেটে ২৪টা বাদাম টেবিলের ওপর রেখে 
দাও। দাবা বা পাশার UO অথবা দেশলাইয়ের কাঠি দিয়েও কাজটি বেশ 
চলতে পারে। 

এই সমস্ত যোগাড়যন্তর শেষ করে, তোমার [তন বন্ধুর প্রত্যেককে বল 
এ তিনটে জানস থেকে একটা করে নিয়ে পকেটে রাখতে । একজন নেবে 
পোৌন্সল, দ্বিতীয় জন চাঁবটা আর তৃতীয় জন কলম-কাটা Sila! ওরা 
এসব করার সময় তুম কিন্তু সেখানে থাকবে AT! তারপর ঘরে ফিরে এসে 
তুমি ঠিকঠিক বুঝে ফেল কোনটা কার কাছে আছে। 

এই বুঝে ফেলার নিয়মটা বাল এবার: তুম ফিরে আসবার পর (অর্থাৎ 
সকলে যখন 1জাঁনসগলো লুকিয়ে ফেলেছে) ওদের কাছে কিছ বাদাম 
রাখতে দাও — প্রথম বন্ধকে দাও একটা, দ্বিতীয় জনকে দুটো আর 
তৃতীয়কে তিনটে ৷ তারপর ওদের এইভাবে আরও Tea বাদাম নিতে বলে 
আবার সে ঘর ছেড়ে চলে যাও — যে পেন্সিল নিয়েছে তাকে নিতে হবে 
CA যতটা গেয়োছল ঠিক ততটা, যে চাব নিয়েছে সে নেবে তাকে যতটা 


৩৫ 


প্রথম পাঁরচ্ছেদ খ্ববার টোবলে বনাদ্ধর খেল | 


বাদাম দেওয়া হয়েছিল তার "দ্বিগুণ, আন যে কলম-কাটা ala নিয়েছিল 
তাকে নিতে হবে সে যতটা পেয়েছিল তার চারগুণ। 

বাঁকগুলো প্লেটেই থাকবে। 

এভাবে নেওয়া হয়ে গেলে ওরা ভেতরে ডাকবে তোমাকে | তুমিও ভেতরে 
বলে দেবে। 

এটা আরও তাজ্জব খেলা, কারণ খেলাটা তুমি দেখাচ্ছ একেবারে একা, 
এমনাঁক কোন ALTA TS নেই, যে চুপে চুপে ইশারা করতে পারে তোমাকে | 
fog সত্যি বলতে কি এ ধাঁধাটায় কোন কায়দা-টায়দা নেই, সমস্তটাই হল 
হিসেবের ব্যাপার | প্লেটটায় কটা বাদাম আছে এটা দেখলেই বুঝে নিতে হৰে 
তোমাকে, কে কোনটা নিয়েছে । সাধারণত একটা থেকে সাতটা পর্যন্ত 
বাদাম পড়ে থাকে, এর বেশী বড় একটা থাকে না — আর এ কটা তো 
একনজরেই গণে ফেলতে পারবে । তাহলে কার কাছে কী আছে সেটা 
কিভাবে জানা যাবে? 

ব্যাপারটা খুবই সোজা । তিনটে জানিসকে যত ভিন্ন ভিন্ন ভাবে রাখা 
যায়, তার প্রত্যেকটাতেই প্লেটের ওপর Tea ভিন্ন সংখ্যার বাদাম পড়ে 
থাকে। ব্যাপারটা কিভাবে হয় দেখাচ্ছি। 

তোমার তিনজন বন্ধুর নাম ধর দামু, দেবু আর ফেল; অথবা ছোট্র 
করে বলা যায়, ‘দা’, ‘দে’ আর GI তিনটে জীনসকে নাম দেওয়া হল 
এভাবে: পোন্সিলটা ‘পে’, চাঁবটা চা’ আর ছরিটা |’! তিনটে জিনিস 
তন বন্ধুর ভেতর BOA দেওয়া যায় মোটমাট ছয়ভাবে : 


人 

| 
পে চা কে | 
পে | ছু চা | 
চা পে । ছন ' 
চা ছু | পে | 
ছু | পে | চা | 
ছ্‌ | চা পে | 


ওপরের ছকে মোট যে কয়টা ভাগ হওয়া সম্ভব তা দেখানো হয়েছে 一 


এছাড়া আর কোনভাবেই ভাগ হওয়া সম্তব নয়। 
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এবার তাহলে দেখা যাক, এক এক ধরনে ভাগ করলে প্রাতিবারে কটা 
করে বাদাম পড়ে থাকে। 

দেখতে পাচ্ছ, সব বারেই আলাদা আলাদা সংখ্যক বাদাম পড়ে থাকছে। 
পকেটে ক আছে। তৃতীয় বারে আবার ঘর থেকে বের হবে, তোমার 
নোটবইটা দেখবে : 


কটা 
দা দেফে যে কটা বাদাম তারা নিয়েছে মোট | বাকি 
থাকে 


২; 
পেছন চা 1১4১ ল ২; ২4৭ ৮=১০, ৩4" w= ৯| ২১ 
tH RB |১৭২=৩; ২৭- ২= ৪8;৩-+4১২- ১৫) ২২ 
চা ছন পে 1১-74-২ লু ৩; ২4৮ লু ১০; ৩৭3- ৩ == ৬1] ১৯ 
ছু পেচা 1১47৪ লু ৫; ২74২ লু 8 V+ ৬ লু ৯ ১৮ 
ছু চাপে 


পে চা RB, জা ২4৪== ৬; ৩-+ ১২ লু ১৫] ২৩ 
1 
| 


১7৪ লু ৫; ২৭ ৪= ৬) ৩7 ৩= ৬] ১৭ 


এর ভেতরে ওপরের ছকটা তুমি আগেই লিখে রেখেছ (সত্য কথা 
বলতে ক, কেবল প্রথম আর শেষ সারিটাই তোমার দরকার হবে)। ছকটা 
মুখস্থ করে রাখা কঠিন। Tee সত্যি বলতে কি তার কোনও দরকারই 
নেই ৷ ছকটাই জানয়ে দেবে কোথায় কোন জিনিসটা আছে। উদাহরণ ধরা 
আছে -- ‘চা’ ‘ছ্‌’ ‘পে’ এইভাবে । তার মানে ATLA কাছে চাব, দেবুর 
আছে Blt, আর ফেল; নিয়েছে পেন্সিল। 

যাদ ঠিকঠিক দেখাতে চাও, তাহলে তিন বন্ধুর কাকে কটা বাদাম 
দিয়োছিল তা মনে রাখতেই হবে (এটা করার সবচেয়ে ভালো উপায় হল 
বর্ণমালার অক্ষর অনুসারে দিয়ে যাওয়া, আর এখানে তাই-ই করেছি 
আমরা)। 


৩০৭১৮০০99০৭ 
POGIRAGOC 


80১৯৭ ৮০৩৬ 
৯৭৪০15৬৮০৭ 
১১৩৭ ১৯০৪৭ 


৩০৪০০৭১৩৩১০ 
১৬৭৮০০১৫৪০9 


৩৯ 


১৪. 


১৫. 


১৬. 


১৭, 


ডোমিনো 


২৮ Ua সার 


ডোমিনো খেলার সব নিয়মকানূন মেনে, ২৮টা MOTH টানা সারতে 
সাজাতে পার? 


এক সারির দুই মাথা 


ডোমনোর ২৮ Aiba সারি শুরু হচ্ছে পাঁচ ফোঁটার ঘটি দিয়ে। 
তাহলে শেষ হবে কত ফোঁটা ঘটতে? 


মজার খেলা ডোমনো 


তোমার বন্ধ; ডোমিনোর একটা ঘরটি নিয়ে নিল; বাকি থাকল ২৭টা। 
এই ২৭টা দিয়েই সে তোমাকে একটা সার সাজাতে বলল। ও তো বেশ 
জোর দিয়েই বলে গেল যে, যে ঘ:টিটাই নেওয়া যাক না কেন সার ঠিকই 
সাজানো ACA! তারপর সে ঘর ছেড়ে চলে গেল। 

তুমি ঘটগুলোকে সারতে সাঁজয়ে দেখলে যে তোমার বন্ধু ঠিকই 
বলেছে। আরও অবাক কাণ্ড: তোমার বন্ধ; ANAT না দেখেই ওর দুই 
মাথার ঘাঁটিতে কটা করে ফোঁটা আছে বলে দিল। 

কভাবে জানল বল তো? আর ২৭ ঘ:টিতেও যে সার তোর করা চলবে 
তাতেই বা সে এত নিঃসন্দেহ হল কি করে? 


একটি কাঠামো 


৫ নং ছাবতে ডোমনো ঘট দিয়ে তোর একটা চৌকো কাঠামো আছে। 
খেলার নিয়মকান্দন সবই মানা হয়েছে এতে ৷ PONT চারটে বাহ? লম্বায় 
সমান; ফোটাগুলোর মোট সংখ্যা কিন্তু সমান নয়। বাঁদিকের বাহতে আর 
মাথার দিকে মোট ৪৪টা করে ফোঁটা আছে। বাকি দুটোতে আছে ৫৯ 
আর ৩২। 


অঙ্কের খেলা 


কাঠামো | 


ত 


| 


{ 


& নং 


পার, 


তৈ রি করতে 


যাতে প্রাতি বাহুতেই ৪৪টা করে ফোঁটা থাকবে? 
ACR 


ও 


x 


可 


এমন কোন সমান 
ত 


১৮. 


যায়, যাতে 
ত এমনই একটা 


দিয়ে এমন একটা বর্গ তৈরি 
র সংখ্যা সমান হয়। ডে নং 


টি 


ন্‌ 


可 


৪টা ডোমিনো 


চারপাশেই ফোঁটা 


খেলা ও অশ্ক 


cae @ €ট 
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৬ নং ছাৰ। ডোমনো বৰ্গক্ষেত্ৰ। 


১৯. যাদ-বর্গক্ষেত্র 


বর্গ দেখানো হয়েছে: তার প্রাত বাহুতে 
১১ ফোঁটা আছে।) 

২৮টা ডোমনো VT সেট থেকে 
এইরকম সাতটা বর্গ তোর করতে পার? 
সাতটা বর্গের সব বাহুগুলোতেই যে 
সমান সংখ্যার ফোঁটা রাখতে হবে তার 
কোনও মানে নেই, প্রত্যেক বগের 


থাকলেই চলবে। 


৭ নং ছবিতে ১৮টা ডোমিনো ঘঃটির একটা ATCA আছে। এর 
সবচেয়ে মজা হল উপর নীচে, পাশাপাশি বা কোনাকুনি, এর সব দকের 
বাহুতেই ফোঁটা আছে ১৩টা। অনাদকাল থেকে এই বর্গ গুলোকে বলা 


হয় 'যাদু-বর্গক্ষেত্র?। 


১৮টা ঘটি দিয়ে আরও কয়েকটা যাদ:;-বৰ্গ ক্ষেত্ৰ তৈরি কর তো, 
অবশ্য ফোটার সংখ্যাগুলো আলাদা হবে। বাহগ্দালতে ফোটার যোগফল 
কমপক্ষে হতে পারে ১৩, আর সবচেয়ে বেশী হতে পারে ২৩। 


২০. ছোট থেকে বড় করে ডোঁমনো ঘটি সাজানো 
৮ নং ছাবতে খেলার নিয়মকানুন মেনে ছয়টা ডোমিনো ঘটি সাজানো 


এ নং ছৰি। যাদ-বর্গক্ষেত্র। 


8২ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


আছে । প্রাতি CS ফোঁটার সংখ্যা এক এক করে বেড়ে গেছে। যেমন, 
প্রথমটায় আছে চারটে, দদ্বিতীয়টায় পাঁচটা, তৃতীয়টায় ছয়টা, চতুর্থতে 
সাতটা, পণমটায় আটটা আর AST আছে AAT! 

এভাবে সমান সমান সংখ্যায় পরপর বেড়ে গেলে অথবা কমে গেলে সেই 
সংখ্যার সারকে বলা হয় 'পাটিগণিতের WAS’! এখানে, প্রত্যেক সংখ্যা 
তার আগের সংখ্যা থেকে এক বেশ, কিন্তু এই ‘তফাতটা’ অন্যরকমও হতে 
পারে। 

তোমাদের BUI Cio দিয়ে আরও কয়েকটা এইরকম সার বানাতে হবে। 


৮ নং হাব। ছোট থেকে বড় করে ডোমনো ঘট 


সাজানো I 


পনেরোর ধাঁধা 


১ থেকে ১৫ পর্যন্ত CW সাজানো বিখ্যাত এক চ্যাপ্টা চৌকো বাকের 
গল্প খুবই চমৎকার লাগবে তোমাদের, যাঁদও খুব কম খেলোয়াড়ই জানে 
এটা ৷ জার্মানর গাঁণতজ্ঞ আর কুশল ছক খেলোয়াড় (ড্রাফট খেলোয়াড়) 
ডব্লিউ. আহ্‌রেনস এ সম্পর্কে লিখোছলেন : 

‘‘১৮৭০-এর দশকের শেষাঁদকে USAC এক নতুন ধরনের খেলা 
চাল, হল, তার নাম ‘পনেরোর ধাঁধা’। এর জনীপ্রয়তা এত দ্রুত ছাড়িয়ে 
পড়ল চারাঁদকে যে অল্পদিনেই সমাজের পক্ষে এটা একটা সত্যিকারের 
দূর্ঘটনার ব্যাপার হয়ে দাঁড়াল। 

“বাতিকটা ইউরোপেও পেণছে গেল। মানুষ সব জায়গাতেই ধাঁধাগ্‌লো 
সমাধানের চেষ্টা করতে লাগল। এমনাঁক যাব্নী-গাঁড়তে বসে কেউ কেউ 
চেস্টা করছে এমনও দেখা যেতে লাগল। আঁফসের কমাঁরা, দোকানের 
বিক্রেতারা ধাঁধা সমাধান করার চেষ্টায় এতই ডুবে থাকতে লাগল যে তাদের 
মালিকরা আর উপায় না দেখে কাজের সময় এই খেলা বন্ধ করে দিতে 
বাধ্য হল। 'ফাকরবাজ লোকেরা এই উন্মত্ততার সুযোগ নিয়ে বিরাট বিরাট 
প্রাতযোগতার ব্যবস্থা করে ফেলল। 


৪৩ দ্বিতীয় পাঁরচ্ছেদ খেলা ও অঙ্ক 


“ধাঁধাটা জার্মানির রাইখস্টাগে পর্যন্ত 
এসে ঢুকল। ‘বিখ্যাত ভোৌগোলক আর 
গাঁণতজ্ঞ সিগমন্ড গুন্থার এই সময় 
ছিলেন রাইখস্টাগের ডেপুটি। তাঁর 
পাকাচুল সহকমাঁদের (তান এই সময় 
ছোট চৌকো বাঝ্সগলোর ওপর চিন্তামগ্ন 
হয়ে ঝুকে বসে থাকতে দেখেছিলেন 
বলে স্মরণ করেন। 

প্যারিসে এই খেলাটা হত বুলভারের 
ওপর খোলা জায়গায় । খেলাটা রাজধানী 
থেকে মফস্বলে ছাড়য়ে পড়ল খুব অল্প 
সময়ে। এই পাগলামিটাকে একজন 
ফরাসী লেখক বর্ণনা করোছলেন এভাবে: 
গ্রামগ্লোতে এমন কোন বাড়ি নেই 
যেখানে এই খেলা মাকড়শার মতো জাল 
বস্তার করে নি! 

“১৮৮০ সালে বাঁতিকটা চরমে 
পেশছল। কিন্তু গাঁণতজ্ঞগণ অল্প সময়েই এই অত্যাচার ঠাণ্ডা করে দিলেন। 
তাঁরা প্রমাণ করলেন, যত ধাঁধা দেওয়া হয়ে থাকে তার অর্ধেকমান্র সমাধান 
করা যেতে পারে । বাঁকগুলোর সমাধানের কোনো সম্ভাবনাই নেই। 

“হাজার চেষ্টা করেও কতকগুলো ধাঁধা কিছুতেই কেন সমাধান করা 
যায় না বা প্রাতযোগতার ব্যবস্থাপকরা সমাধানের জন্য প্রচুর পুরস্কার 
ঘোষণা করতে কেন ভয় পায় না -- গাণিতিকরা তা একেবারে পরিষ্কার 
করে দিলেন। আর এ ব্যাপারে এই ধাঁধাটাকে যান আঁবচ্কার করেছিলেন 
সেই স্যামুয়েল (স্যাম) লয়েড সব্বাইকে ছাঁড়য়ে গেলেন। নিউ ইয়কেৰি 
এক খবরের কাগজের মালিককে তিনি এই ঘোষণা করতে বললেন ষে, 
পনেরো প্রহেলিকার একাট বিশেষ ধাঁধাকে যে সমাধান করতে পারবে তাকে 
১০০০ ডলার AAPA দেওয়া হবে। কাগজের প্রকাশক একটু ইতস্তত 
করলে লয়েড বললেন, টাকাটা তিনি নিজেই 'দেবেন। লয়েড বিখ্যাত 
ছিলেন তাঁর MAT আর মাথাঘামানো কুটপ্রশ্নের জন্য। আশ্চর্ষের 
ব্যাপার, তাঁর এই হে'য়ালাটাকে তিনি মাকন যুক্তরাষ্ট্রে পেটেন্ট করতে 
পারলেন 可 | আইন অনুসারে, এজাতীয় কোন feat জন্য পেটেন্ট পেতে 
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১ নং ছাঁৰ। পনেরোর ধাঁধা। 


88 অঙ্কের খেলা 


১০ নং ছাব। GA স্বাভাবিক অবস্থান প্রেথম অবস্থা)। 
১১ নং ছাঁব। সমাধানাতত অবস্থান (দ্বিতীয় অবস্থা)। 


হলে একটা সমাধানের নিদর্শন দাখিল করতে হত। পেটেন্ট আঁফসে তাঁকে 
প্রশ্ন করা হল, ধাঁধাটা সমাধান করা চলে কিনা? লয়েডকে তখন স্বীকার 
করতে হল যে অঙ্কের দিক থেকে সেটা সম্ভব নয়। পেটেন্ট আঁফসের 
কর্মচারীরা তখন বললেন, সমাধানের নিদর্শন পাওয়া যখন সম্ভব নয়, 
তখন কোন পেটেন্টও হতে পারে না। লয়েড অবশ্য ব্যাপারটাকে সেখানেই 
ছেড়ে দিলেন। Tee তাঁর এই আঁবচ্কার যে 1ক অস্বাভাবিক সাফল্য 
আনতে পারে তা আগে থেকে জানতে পারলে তান যে আরও বেশী 
নাছোড়বান্দা হয়ে ধরতেন, তাতে কোনই সন্দেহ নেই ৷’ 

এখানে এই ধাঁধাটা সম্পর্কে কতকগুলো বিষয় বলা হচ্ছে 一 আবিষ্কারক 
নিজেই বলেছিলেন এগুলো: 

“ধাঁধা সম্পর্কে যারা উৎসাহন তাদের হয়ত বেশ মনে আছে ১৮৭০ 
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দ্বিতীয় পাঁরচ্ছেদ খেলা ও অঙ্ক 


সালে সমস্ত পৃথিবীর মানুষকে কতকগুলো চলনশনল ঘঃটিওয়ালা বাক্স 
দিয়ে আম তাদের মাথা কেমন ঘুলিয়ে দয়েছিলাম। এর নাম হয়েছিল 
পনেরোর ধাঁধা” (১০ নং ছাব)। ঘ:ঁটগুলোর ভেতর কেবল ১৪ আর 
১৫ এই দুটো বাদে বাঁক তেরোটা ঠিকঠিক সাজানো ছিল (১১ নং ছাব)। 
কাজটা ছিল প্রতিবারে একটা করে VAG AACA ১৪ ও ১৫-কে ঠিক পরপর 
সাজাতে হবে। 

“প্রথম সঠিক সমাধানের জন্য যে ১০০০ ডলার MAA ঘোষণা করা 
হয়েছিল, কেউই তা পেল না, যাঁদও সবাই অক্লান্তভাবে চেষ্টা করে যেতে 
লাগল। এ সম্বন্ধে মজার মজার গল্প আছে: ব্যবসায়ীরা সমাধান করতে 
বসে এত মগ্ন হয়ে যেত যে তাদের দোকান খুলতে ভূলে যেত, সম্মানত 
আফসাররা ধাঁধাটা কোন উপায়ে সমাধানের চেষ্টায় কাটাত রাতের পর 
রাত। সবাই ভাবত, সমাধান একটা আছেই। তাই তারা এতে লেগেই 
থাকত। নাবিকদের জাহাজ আটকে যেত oom, ইঞ্জিনের ড্রাইভাররা 
স্টেশনে গাঁড় থামাতে ভুলে যেত, আর চাষীরা লাঙলটাঙল উঠিয়ে বসে 
থাকত I” 

সং সং সং 

এই ধাঁধার মূল জানসটার সঙ্গে পাঠকদের পরিচয় কাঁরয়ে দেব। 
AM a ব্যাপারটা ভয়ানক জল, বাঁজগাঁণতের সক্ষম জানসগুলোর 
সঙ্গে এর সম্পৰ্ক এ সম্পর্কে আহ্‌রেনস লিখেছিলেন: 

“কাজটা হল, খাঁল জায়গাটা ব্যবহার করে ঘঃটিগ্ছলো এমনভাবে 
সরাতে হবে যে, শেষ পর্যন্ত ১৫টা ঘংটিকেই ঠিক পরপর সাজানো যায়, 
অর্থাৎ ১ম CCP রাখতে হবে উপরে বাঁদকের কোণে, ২য় ঘ:ঁটকে এর 
[ঠক ডানদিকে, তারপর OF ঘটি, ৪র্থ CI ওপরের ডানাঁদকের কোণে । 
ঠিক এভাবেই ৫ম, US, ৭ম এবং ৮ম TCH সাজাতে হবে পরের সারিতে — 
এভাবে চলবে (১০ নং ছবি)। 

‘ধরে নাও যে CLC সব এলোমেলো করে সাজানো আছে। ১ম 
CWS কয়েক বার চাল দিয়ে তার নিজের জায়গায় এনে ফেলা সবসময়েই 
সম্ভব | 

“এখন ১ম GE না ছঃয়ে ২য় ঘঃাঁটকেং, তার পরের খোপে 
এনে WAG তৈমনভাবেই সম্ভব। তারপর ১ম ও ২য় ঘঃটিকে না LA 
৩য় ও ৪র্থ ঘঃটিকেও তাদের জায়গায় আনা চলবে। যাঁদ এমন হয় যে 
তারা ওপর নীচে লম্বা শেষ দুটো সারতে না থাকে তাহলেও তাদের সে 
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ইয়াক্চভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


জায়গায় সহজেই নিয়ে এসে ইচ্ছেমতো সাজানো যায়। উপরের সারতে 
১ম, ২য়, ৩য় আর ৪র্থ ঘট এখন ঠিক জায়গা মতন আছে। এরপরের 
চালগুলোতে এই চারটে TCH আমরা একেবারে আলাদা রেখে দেব। 
ঠিক একই ভাবে আমরা ৫ম, US, ৭ম আর ৮ম-এর ঘ:টিটাকে সাজাতে 
চেষ্টা করলে দেখব তাও ABI! এরপর আবার দুটো সারতে ৯ম ও 
১৩শ ঘ:টদটোকে ঠিক জায়গায় বসানো দরকার হবে। একবার ঠিক করে 
সাজানো হয়ে গেলে ১ম, ২য়, OF, 8 ৫ম, UY, ৭ম, ৮ম, ৯ম ও ১৩শ 
CW আর নড়ানো হবে AT! এখন তাহলে থাকল ছয়টা খোপ 一 এর 
SOF, ১১শ, ১২শ, ১৪শ আর ১৫শ CI! ১০ম, ১১শ, ১২শ Wow 
বারবার চাল THT ঠিকমতো সাজানো সবসময়ই চলতে পারে। এটা করা হয়ে 
গেলে, ১৪শ আর ১৫শ ঘঃটদুটো নিচের সারতে, হয় সাঁচক জায়গায় 
আর না হলে অন্য জায়গায় থাকবে (১১ নং ছাঁব)। তোমরা নিজেরাই 
দেখতে পাবে যে, এভাবে আমরা এইরকম একটা অবস্থায় এসে পেসছেছি: 

““ঘ১টগ্যালকে যেকোনভাবে সাজানো অবস্থা থেকে আমরা হয় ১০ নং 
ছাঁবর মতন (১ম অবস্থা) বা ১১ নং ছবির মতন (২য় অবস্থা) অবস্থায় 
আনতে ATT! 

“কোন একটা বিশেষ ধরনের সাজানোকে যদি আমরা ছোট্ট করে নাম 
দিই ‘স’ আর এটাকে ১ম অবস্থায় এনে সাজানো যায়, তাহলে বেশ বোঝাই 
যাচ্ছে যে ওটাকে আমরা উল্টেও সাজাতে পারব; অর্থাৎ ১ম অবস্থা থেকে 
উল্টে 可 ধরনে সাজাতে পারব। কেননা, সব চালই আবার ফেরানো যায়। 
উদাহরণ দাঁচ্ছ: ১ম অবস্থায় ১২ নং ঘ:টঢটিকে aly আমরা খালি খোপে 
চালান করতে পার তাহলে তাকে সেখান থেকে আগের জায়গায়ও আনতে 
পারি। 

“তাহলে আমরা দু'ধরনের সাজানো সার পেলাম: প্রথমটায় 
ঘংটগুলোকে আমরা নিয়মিতভাবে সাজাতে পার (১ম অবস্থা), আর 
দ্বিতীয়টায় আমরা ঘঃটগ্বলোকে সাজাতে পারি ২য় অবস্থায়। আবার 
উল্টে পিয়ে, নিয়ামত সারি থেকে আমরা প্রথম ধরনের বিন্যাসের যেকোন 
একটা ধাপে যেতে পার, আর দ্বিতীয় অবস্থা থেকে দ্বিতীয় ধরনের 
বিন্যাসের যেকোন একটা ধাপে পেপছতে পাঁর। তাহলে শেষটা এই 
দাঁড়াচ্ছে যে, কোন এক ধরনের 1বন্যাসের এক ধাপ থেকে আর এক ধাপে 
চলে যাওয়া যায়। 
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“১ম অবস্থা থেকে কি ২য় অবস্থায় যাওয়া সম্ভব? (Awaba ভেতর 
না গিয়ে) এটা সত্যই প্রমাণ করা যায় যে অনবরত চাল দিলেও তা সম্ভব 
নয়। তাহলে, ঘঠটগ্ীলর এই 1বরাট সংখ্যার বন্যাসকে দুটো ভাগে ভাগ 
করা যায়: প্রথম ভাগ হল যাতে ঘঃটিগুলোকে স্বাভাবিক নিয়মে সাজানো 
যায়, অর্থাৎ সমাধানের যোগ্য; আর দ্বিতাঁয় ভাগে ঘংটগুলোকে কখনই 
স্বাভাবক নিম্নমে সাজানো চলে না, অর্থাৎ সমাধানাতত। এই "দ্বিতীয় 
করা হত। 

“CRC কোন এক ধরনের অবস্থান কোন 'বন্যাসের ভেতর পড়ে, 
তা বলার কি কোন উপায় আছেঃ আছে, তারই একটা উদাহরণ দেওয়া 
হল (১২ নং ছবি)। 

“১২ নং ছাবর ঘ:টিগলোর অবস্থান পরীক্ষা করা যাক। 

“প্রথম সাঁরর ঘ:ঃটিগুলো ঠিকই আছে, দ্বিতীয় সারও ঠিক আছে, 
কেবল ৯ম CG বাদে। ROT আসলে ৮-এর জায়গাটা দখল করে আছে। 
তাহলে ৯ম Ci রয়েছে ৮ম ঘ:ঁটির আগে । স্বাভাবিক নয়মের এই 
ব্যাতন্লমকে বলা হয় “অনিয়ম'। ৯ম ঘটি সম্পর্কে আমরা বলব, এখানে 
একটা “অনিয়ম'। আরও পরীক্ষা করলে দেখা যাবে যে ১৪শ ঘট তার 
নিজের জায়গা থেকে তিন ধাপ আগে এসে গেছে, তার মানে ওটি ১১শ, 
১২শ ও ১৩শ Sha আগেই জায়গা নিয়েছে। এখানে আমরা তিনটে 
'অনিয়ম' পাচ্ছি (১৪, ১২-র আগে; ১৪, ১৩-র আগে; ১৪, ১১-র 
আগে)। সবশুদ্ধ হল ১ + ৩ = ৪টে ‘আনয়ম’। আবার ১২শ Ci এসেছে 
১১শ ঘঃঁটর আগে, যেমন ১৩শ LG এসেছে ১১শ ঘ‘:টির আগে । এখানে 
আমরা পেলাম আরও দুটো BMA | APH ‘আঁনয়ম’ হল ৬টা। প্রথমে 
নীচের ডানদিকের খোপটা বেশ খেয়াল করে খালি করে নেবে, তাহলে 
এভাবে প্রত্যেক বিন্যাসে আনিয়মের সংখ্যা বের করা যায়। ‘আনয়মের' 
মোট সংখ্যা যদি জোড় সংখ্যা হয় 一 যেমন এখানে হয়েছে, তাহলে 
ঘ:টগুলোকে নিয়ীমতভাবে সাজানো চলবে, অর্থাৎ সে ধাঁধাটা সমাধানযোগ্য। 
অন্যাদকে, ‘আনয়মের’ সংখ্যা Aly বজোড় হয়, তাহলে এঁ বিন্যাসটা পড়ছে 
দ্বিতীয় ভাগের ভেতরে, অর্থাৎ ধাঁধাটা সমাধানের অযোগ্য (শুন্য 'আনয়মকে' 
জোড় হিসেবে ধরা হয়)। 

“এই ধাঁধার গাণিতিক ব্যাখ্যা সমাধান-বাঁতকটাকে একেবারে মারণ-চোট 
হানল। গাঁণতে এই খেলার একটা পূর্ণাঙ্গ তত্ব তোর হয়েছে, সন্দেহের 


৬ 

৯:১০ 
ES ঢ় 
এ PX: 


SAMY a lang 


১২ নং ছাব। টানি 
১৩ নং ছাঁব। লয়েডের প্রথম ধাঁধা । 
SS নং Bld লয়েডের "দ্বিতীয় ধাঁধা । 


কোন স্থান আর নেই তার ভেতর । অন্যান্য খেলার মতো এ খেলার সমাধান 
আন্দাজ বা উপাঁস্থত ব্যাদ্ধর ওপর OA করে 可 | এর সমাধান নভর 
করে একেবারে গণিতের হিসেবের উপর । এ দিয়ে ফলটা আগে থেকেই 
একেবারে ঠিকণিক বের করে ফেলা যায়?” 

এবারে এইরকম কয়েকটা ধাঁধা TACT দেখা যাক। নীচে, সমাধান-করা- 
চলে এমন তিনটে ধাঁধা দেওয়া হল 一 উদ্ভাবক নিজেই এগুলোকে তোর 
করোছিলেন। 

২১. লয়েডের প্রথম ধাঁধা 


১১ নং ছবিতে উপরে বাঁদকের খোপটা খালি রেখে ঘঃটিগুলোকে 
স্বাভাঁবক নিয়মে সাজাতে হবে (১৩ নং ছবিতে যেমন দেওয়া আছে)। 


৪৯ 


২২. 


২৩, 


১৪. 


১৫. 
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লয়েডের দ্বিতীয় ধাঁধা 


১১ নং aldol নিয়ে তাকে একটা Tear উপর শোয়াও (অর্থাৎ 
চারভাগের একভাগ ঘোরাও) তারপর VI চেলে ১৪ নং ছাঁবর মতন 
অবস্থায় ACY এস। 


লয়েডের তৃতীয় ধাঁধা 


খেলার নিয়মমতো ঘটি চেলে ১১ নং ছাঁবটাকে যাদু বর্গক্ষেত্রে' পারণত 
কর, অর্থাৎ COLAC এমনভাবে সাজাতে হবে যে, সবাদক দিয়েই 
যোগফল হবে ৩০। 


১৪--২৩ নম্বর ধাঁধার উত্তর 


ধাঁধাটাকে একটু সহজ করে নেওয়ার জন্য সাতটা ডবল ঘ:ঃঁটিকে আলাদা 
করে রাখা যাক: ০--০, S—d, ২--২ ইত্যাদ। ২১টা TG থাকবে, তার 
ভেতরে প্রত্যেক সংখ্যা আসছে ছয়বার করে। উদাহরণ 'দাচ্ছ, এই ৬ 
CLAS চারটে করে ফোঁটা (ATS ATA অর্ধেকটায়) থাকবে: 


৪--০0, ৪--১, 8-২, ৪--৩, ৪--৫, ৪--৬ 


তাহলে দেখা যাচ্ছে যে প্রত্যেক সংখ্যার পুনরাবৃত্তি ঘটছে জোড়া জোড়া 
দফায়। এটা তাহলে পরিষ্কার যে এই ঘংটগুলোকে পরপর সাজানো 
যেতে পারে | এটা করা হয়ে গেলে, অর্থাৎ ২১টা ঘট একটা টানা মালার 
মতো করে সাজানো হয়ে গেলে, আগের সাতটা ডবল ঘ:ঃঁটকে একই 
সংখ্যার ফোঁটায় শেষ হয়েছে এমন ঘঃটিগুলোর ভেতর ঢুকিয়ে দেব। 
যেমন, এটা হবে দুটো ০, দুটো ১, দুটো ২ ইত্যাদির ভেতর। তারপরে 
খেলার 1নয়মমতো ২৮টা AS একটা মালার আকারে সাজানো হয়ে যাবে। 


২৮ Iba সারি যত ফোটাতে শুরু হয়েছে, ঠিক তত ফোঁটাতেই যে শেষ 
হবে, তা প্রমাণ করা সোজা । আসলে, তা যাঁদ না.হয়, তবে সারর শেষ 
মাথায় AS ফোঁটা আছে তার পুনরাবাত্ত হবে বিজোড় সংখ্যায় (সারির 
ভেতরে ALAA সবসময়েই জোড়া থাকবে)। যাই হোক, আমরা জানি 
যে একটা সম্পূর্ণ সেটে প্রতিসংখ্যার পুনরাবৃত্তি হয় আটবার, অর্থাৎ 


4—2196 


জোড়া সংখ্যায়। সুতরাং সারর শেষ মাথাগুলোতে অসমান সংখ্যার ফোটা 
হতে পারে বলে আমরা Ale মনে করে নই 一 তা ভুল হবে। ফোটার 
সংখ্যা সমানই হবে। গোঁণতে এই ধরনের য্যাক্তাবচারকে বলে "ীকপরীত 
দিক থেকে প্রাতপাদন'।) 

ঘটনাক্রমে সারর এই প্রকীতির ভেতর আরও একটা মজার ব্যাপার 
আছে: সেটা হল এই যে, ২৮ ঘ:টর সারির মাথাগ্ীলকে মিলিয়ে সবসময়ই 
একটা মালার আকার দেওয়া চলে। তাহলে একটা পুরো ডোমনো সেউকে, 


৫১ 
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১৬. 


Se [এ ("1১১৩ 
Jo | J | ৮৮ | 
ao রা জা গগন 


৯ | ১০ > of 
নি ত. নান KH 


খেলার নিয়ম অনুসারে, খোলা প্রন্তওয়ালা সারি বা মালার মতো দু'রকম 
করেই সাজানো যেতে পারে। 

আমার পাঠকদের কৌতূহল হতে পারে যে এই মালা বা সারি কতভাবে 
আমরা বলতে পাঁর যে, যত উপায় আছে সব মাঁলয়ে তা একটা বিরাট 
সংখ্যা হবে। ঠিকঠাক বলা যায় যে ৭৯,৫৯,২২,৯৯,৩১,৫২০ রকম উপায় 
আছে 


(অর্থাৎ ২১১ xo" ১&১৭১৪২৩১-এর সমান)। 


এ ধাঁধার সমাধানও অনেকটা আগের ধাঁধাটারই মতো। আমরা জান যে 
ডোমনোর ২৮টা ঘ:টিকে সবসময়ই মালার আকারে সাজানো যায়। তাহলে, 
যাঁদ একটা Ui Alea নিই আমরা, তাহলে 

(ক) বাঁক ২৭টা ঘাট দিয়ে সবসময়ই একটা টানা সার তৈরি করা 
যাবে, যার মাথাদুটো খোলা থাকবে; 

(A) এই ANAT খোলা মাথাদুটোয় ফোটার সংখ্যা হবে, যে AS 
নিয়ে নেওয়া হয়েছে তারই দুটো অংশে যে সংখ্যাদুটো আছে তার সমান। 

তাই, একটা ডোমিনো ঘট লাকয়ে রেখে, তুমি সবসময়ই আগে থেকে 
বলে দিতে পারবে যে সারির প্রান্তভাগে মোট কটা করে ফোঁটা আছে। 


4* 
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১৭. অজানা বর্গক্ষেত্রের চারটে বাহুতে মোট ফোঁটার সংখ্যা নিশ্চয়ই ৪৪ * 8 = 
১৭৬-এর সমান হবে, অর্থাৎ সমস্ত ডোমিনো ঘাঁটিতে মোট যত ফোঁটা 
আছে (১৬৮) তার চেয়ে ৮ বেশী হবে। এর কারণ হল, বর্গ ক্ষেত্রের মাথার 
কোণগ্ুলোতে যে সংখ্যা আছে তা দুবার করে গোনা হয়েছে। এ থেকেই 
ঠিক করা যায় যে মাথার কোণগ্ীলতে মোট সংখ্যা থাকবে ৮, আর তা 
আমাদের দরকারী 'বন্যাসটা পেতে সাহায্য করবে, যাঁদও ঠিকাঠিক বিন্যাসটা 
বের করা বেশ বিরক্তিকরই থেকে যায়। সমাধানটা ১৫ নং ছবিতে দেখান 
হয়েছে। 


১৮. এই ধাঁধাটার অনেকগুলো সমাধানের ভেতর দুটো দেওয়া হল এখানে। 
প্রথমত (১৬ নং ছাব) আমরা পাচ্ছ: 


১৭ নং ছাঁব 


১টা ITCH মোট সংখ্যা ৩ ২টা বগর্্ষেত্রে মোট সংখ্যা ৯ 
১টা ANTHEA মোট সংখ্যা ৬ ১টা ANTHEA মোট সংখ্যা ১০ 
১টা ANTHEA মোট সংখ্যা ৮ ১টা ITCH মোট সংখ্যা ১৬ 


দ্বতীয়টাতে (১৭ নং ছাব) আমরা পাচ্ছি: 


২টা ANTHEA মোট সংখ্যা ৪ ২টা ATTRA মোট সংখ্যা ১০ 
১টা বর্গক্ষেতে মোট সংখ্যা ৮ ২টা ANTHEA মোট সংখ্যা ১২ 


১৮ নং ছাব 


১৯. ১৮ নং ছাবতে একটা যাদ;-ব্গক্ষেত্রের নমুনা আছে। এতে ATS সারতে 


১৮টা করে ফোঁটা আছে। 


২০. এখানে 'পাটগাণত প্রগাতর’ (ক্রমবর্ধমান) দুটো সারির নমুনা দেওয়া হল। 


এতে সংখ্যাগ্টালর তফাত হচ্ছে ২: 


(ক) 0 一 0， ০--২, 0-8, ০--৬, 8 一 8 (অথবা ৩-৫), ৫-৫ 


(অথবা ৪--৬)। 


(খ) ০--১, ০--৩ (অথবা ১-২), ০--& (অথবা ২--৩), ১-৬ 


(অথবা ৩-৪), ৩--৬ (অথবা ৪-৫), ৫--৬। 


এখানে ছটা করে UCT মোট ২৩টা ক্রমবর্ধমান সার আছে। যে 
Cae দিয়ে শুরু করা হয়েছে, তা হল: 


(ক) ১ সংখ্যা করে বেড়ে গেছে এমন ক্রমবর্ধমান সার: 
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(খ) ২ সংখ্যা করে বেড়ে গেছে এমন ক্রমবর্ধমান সার: 
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২৪. দাড় 


RG. 


খোকার মা ময়লা কাপড়-চোপড় কাচা বন্ধ করে রেগে উঠলেন, “কী! 
আরও দাঁড় চাই Tl? ভেবেছ আম একেবারে দাঁড়র বাণ্ডিল নিয়ে বসে 
আছ! খালি শুনব দাঁড় দাও। কালই তো পুরো একগাছি দাঁড় দিয়োছ, 
কী কাজটা করা হল তা 'দয়ে, কিসে যে এত লাগে তোমার 2; 

খোকাও অমান জবাব দিলে, ''কী আবার করেছি? অর্ধেক তো তুমিই 

“না হলে কাপড়-চোপড়গুলো বাঁধব কোন্‌ মুণ্ডু দিয়ে শুনি? 

“বাকিটার অর্ধেক নিল টম। ও খালের জলে ছিপ ফেলে মাছ ধরবে’ 

“বেশ তো, তোমার বড় ভাইকে তুমি তো আর না বলতে পার না।’’ 

“তা আম কার নি। আর তো অল্পই ছিল, বাবা তা থেকে আবার 
অর্ধেক নিলেন গ্যাঁলস সারাবার জন্যে, মোটরগাড়ীর ব্যাপার যখন ঘটে 
তখন হাসতে হাসতে ছিড়ে গোছল ওটা। সবশেষে 1বন্দান বাঁধতে খুকু 
বাকটার পাঁচ ভাগের দ;’ভাগ...’’ 

“বাঁকটা? আর মাত্র ৩০ সেন্টিমিটারই ছিল, ওই দিয়ে বুঝ টেলিফোন 

প্রথমে কতটা দাঁড় ছিল? 


মোজা আর দস্তানা 


একটা বাক্সে ১০ জোড়া বাদামী মোজা আর ১০ জোড়া কালো মোজা 
আছে, আরেক বাক্সে আছে এ একই সংখ্যার বাদামী আর কালো দস্তানা। 
তাহলে একই রংয়ের একজোড়া মোজা আর BAT পেতে হলে বাক্স থেকে 
কটা মোজা আর দস্তানা তুলতে হবে 


Cy 


২৬. 


২৭. 


২৮. 


২০. 
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চুলের আয়; 


একজন মানুষের মাথায় গড়পড়তা কত চুল থাকে? প্রায় ১,৫০,০০০*। 
হিসেব করে দেখা গেছে মানুষের মাথা থেকে প্রতি মাসে প্রায় ৩০০০ 
করে চুল ওঠে যায়। 

আচ্ছা এ থেকে মানুষের মাথার প্রতিটা চুলের গড়পড়তা আয়; কত তা 
বলতে পার? 


মাইনে 


মাইনে ও ওভারটাইম মালয়ে গত মাসে আমার পাওনা হয়োছিল 
১৩০ রুবল। ওভারটাইম বাদে আমার মল মাইনে হল ওভারটাইমের 


চেয়ে ১০০ রূবল AMT! ওভারটাইম বাদ দিয়ে আমার আয় কত? 


্কিইং 


একজন লোক 1হসেব কষে দেখল যাঁদ সে ঘণ্টায় ১০ কিলোমিটার 
স্কি করে যায়, তাহলে একটা জায়গায় সে পেশছবে বেলা ১টায়, আর 
১৫ কিলোমিটার হিসেবে গেলে সেখানে পেশছবে বেলা ১১টায়। 

এঁ জায়গাতে বেলা ১২টায় পেশছতে হলে সে কত জোরে স্কি করবে? 


দুজন শ্রমিক 


দু'জন শ্রামক, একজন বড়ো আর একজন জোয়ান, তারা একই ফ্ল্যাটে 
থাকে আর কাজও করে একই কারখানায়। কারখানায় পেপছতে জোয়ান 
শ্রমকের লাগে ২০ মিনিট, বুড়ো পেখছয় ৩০ মানটে। যদি বুড়ো শ্রমিক 
পাঁচ THAD আগে রওনা হয়, তাহলে জোয়ান শ্রামক তাকে কখন ধরে 
ফেলবে? 


* অনেকেই প্রশ্ন করতে পারে আমরা এই সংখ্যাটা পেলাম ক করে। আমাদের 
{ক মাথার চুল গুনতে হয়েছে? তা নয়। মানুষের মাথার এক বর্গ সোন্টীমটার স্থানের 
চুল গুনলেই যথেষ্ট । এই সংখ্যা এবং চুলে-ঢাকা খুলির পাঁরমাণ জেনে নিয়ে মোট 
িসেবটা বের করা কাঠন নয়। বনজঙ্গলের গাছ গোনার জন্য বৃক্ষগণনাকারীরা যে পদ্ধাতি 
অনুসরণ করেন এ ব্যাপারে সেই পদ্ধতিরই প্রয়োগ করা হয়। 


C3 তৃতায় পারিচ্ছেদ আরও একসাঁর ধাঁধা 
৩০. টাইপ করা 


দু'জন মেয়েকে একই ঘরে টাইপ করতে দেওয়া হল। এদের ভেতর 
যে বেশী আভিজ্ঞ সে কাজটা করে WAV, অন্যজনের লাগে তিন ঘণ্টা । 
যথাসম্ভব তাড়াতাঁড় কাজটা শেষ করতে হলে তাদের কতটা সময় 
লাগবে? 

এ ধরনের সমস্যার সমাধান সাধারণত করা হয় এভাবে: বের করতে 
হবে এক ঘণ্টায় তারা কাজটার কতখান অংশ শেষ করে, তারপর দুটোকে 
যোগ করে, যোগফল দিয়ে ১-কে ভাগ করে নিতে হয়। এ ধাঁধাটাকে কোন 
নতুনভাবে সমাধান করার উপায় বের করতে পার? 


৩১. দাঁতওয়ালা চাকা 


২৪ দাঁতওয়ালা একটি চাকার সঙ্গে ৮ 
দাঁতওয়ালা একটা চাকা জুড়ে দেওয়া 
হল (১৯ নং ছবি)। বড় চাকাটা একবার 
ঘুরে আসতে ছোট চাকাটাকে 1নজের 
ওপর কবার পাক খেতে হবে 2 


Sd নং ছাঁব। কবার ছোট চাকা পাক খাবে: 


৩২. বয়স Po? 


এক উৎসাহী ধাঁধাঁবশারদকে তার বয়স কত প্রশ্ন করা হয়েছিল। 
উত্তরটায় উদ্ভাবনী শাক্তর পাঁরচয় মেলে: 

‘এখন থেকে ৩ বছর পর আমার যা বয়স হবে, তাকে ৩ গুণ করে 
তা থেকে আমার তিন বছর আগের বয়স তিন গ:ণ করে বিয়োগ করলেই 
আমার বয়স কত জানতে AACA’ 

তাহলে তার বয়সটা কত? 


৬০ 


৩৩. 


৩৪, 
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ইভানোভ পাঁরবার 


সেদিন আমার এক বন্ধ, আমাকে জিজ্ঞেস করেছিল, “ইভানোভের বয়স 
কত হে??? 

“ইভানোভ? আচ্ছা HAE! আঠারো বছর আগে তার বয়স ছিল 
তার ছেলের বয়সের তিন গুণ ৷ আমার এটা ভালই মনে আছে, কারণ সে 
বছর লোক-গণনা হয়েছিল ৷’ 

‘TEE আম যতদূর জানি, এখন তো তার বয়স ছেলের বয়সের দ্বিগুণ ৷ 
এটা কি অন্য ছেলে ?,+ আমার বন্ধু বললে বাধা দয়ে। 

“না, সেই ছেলেই, ওর একটাই ছেলে। আর তাই ওদের বয়স বের 
করা কঠিন নয়।’’ 

আচ্ছা পাঠক, বল তো ওদের বয়স? 


কেনাকাটা 


এক AAT নোট আর খুচরো ২০ কোপেকের মূদ্রাগলো মিলিয়ে 
প্রায় ১৫ রূবল নিয়ে আম বাজারে গেলাম। যখন ফিরলাম তখন আগে 
আমার কাছে যে কয়টা রূবলের নোট ছিল ততটা ২০ কোপেকের মরা 
আছে। আর নোট আছে যতটা ২০ কোপেকের মুদ্রা ছিল ততটা ৷ বাজারে 
যত টাকা 1নয়ে গিয়োছলাম ফিরলাম তার তিনভাগের একভাগ 1নয়ে। 
আম কত টাকা খরচ করেছিলাম ? 


২৪--৩৪ নম্বর ধাঁধার উত্তর 


২৪, 


২৫, 


খোকার মা অর্ধেকটা দাঁড় নিয়ে নেবার পর থাকল ১/২ ৷ ভাই তার অর্ধেকটা 
নিয়ে নিলে থাকল ১/৪, বাবা নিলে বাক রইল ১/৮ আর বোন ভাগ 
নেবার পর থাকল ১/৮ ৮ ৩/৫ 5 ৩/৪০। যাঁদ ৩০ সোৌন্টামটার = ৩/৪০ 
হয় তাহলে সবচেয়ে প্রথমে সৃতোটা ছিল ৩০ : ৩:৪০ = ৪০০ সেন্টিমিটার 
বা ৪ 'মটারের সমান। 


তিনটে মোজা নিলেই যথেষ্ট হবে, কারণ তাহলে দুটো মোজার রং 
সবসময়েই সমান হবে। দস্তানার বেলায় কিন্তু ব্যাপারটা তত সোজা হবে 
না, কারণ তাদের রংই শুধু আলাদা নয়, তাদের অর্ধেক হল ডান হাতের 


৬১ 


২৬. 


২৭. 


২৮. 


তৃতীয় পাঁরচ্ছেদ আরও একসার ধাঁধা 


আর বাকিটা বাঁ হাতের! এ ব্যাপারে অন্তত ২১টা দস্তানা তুলতে হবে। 
এর চেয়ে কম, ধরা যাক যাঁদ ২০টা নেওয়া যায় তাহলে তার সব কটাই 
হয়ত হবে বাঁ হাতের (১০টা বাদামী আর ১০টা কালো)। 


সেই PAS সবশেষে উঠবে যার বয়স সবচাইতে কম। তার মানে আজ 
যার বয়স একদিন মান্র। 

শেষ চুলটা উঠতে Petra লাগবে তা হিসেব করা যাক। একজন 
মানুষের মাথার ১,৫০,০০০ চুলের ভেতর ৩০০০ চুল উঠে যায় প্রথম মাসে; 
প্রথম দু'মাসে ওঠে ৬০০০, আর প্রথম বছরে ওঠে ৩০০০ এ ১২ = ৩৬,০০০ ! 
সেই 'হসেবে শেষ চুল উঠে যেতে লাগবে চার বছরের একটু বেশী। 
এভাবেই মানুষের চুলের গড়পড়তা আয়ু হিসেব করেছি আমরা। 


অনেকেই তো একটুও না ভেবে বলে বসবে ১০০ ৷ ওটা ভুল, কারণ তাহলে 
মূল মাইনে ওভারটাইমের চেয়ে ৭০ রুবল বেশী হয়, ১০০ FAA নয়। 

ধাঁধাটার সমাধান করতে হবে এভাবে: আমরা জান যে উপার খাট্ুনির 
আয়ের সঙ্গে ১০০ FAA যোগ দিলে মূল মাইনেটা পাওয়া যাবে। তাহলে 
১৩০-র সঙ্গে ১০০ TAA যোগ দিলে পাওয়া যাবে দুটো মুল বেতন। 
কিন্তু ১৩০ +১০০ = ২৩০, অর্থাৎ দুটো মূল বেতন হল ২৩০ রুবলের 
সমান। তাহলে উপার খাট্রুনর আয় বাদে আমার বেতন হল ১১৫ রুবল 
আর উপাঁর আয় ১৫ রুবল। 

উত্তরটা TAH দেখা যাক: ১১৫-_১৫-১০০। আর ধাঁধাটাতেও 
তো তাই আছে। 


দুটি কারণে এই ধাঁধাটা খুবই মজার ৷ প্রথমটা হল, এমন মনে হতে পারে 
যে আমরা যে গাঁতিটা বের করতে চাই তা ১০ আর ১৫ 1কলোনমিঢারের 
গড় বের করলেই পাওয়া যাবে, অর্থাৎ ঘণ্টায় ১২:৫ িলোমটার। এটা 
যে ভুল, তা বুঝতে পারা মোটেই কঠিন নয় কিন্তু। আসলে যদ ক 
কিলোমিটার দূরত্ব স্কি করে যেতে হয়, তাহলে ঘণ্টায় ১৫ কিলোমিটার 
করে গেলে ক/১৫ ঘণ্টা দরকার হবে। ঘণ্টায় so কিলোমিটার করে স্কি 
দৌড়ালে লাগবে ক/১০ ঘণ্টা আর ১২:৫ কিলোমিটার বেগে Pe করলে 
ক/১২.৫ বা ২ক/২৫ ঘণ্টা । তাহলে সমীকরণ দাঁড়াচ্ছে: 


২ক/১৫ - ক/১৫ =F 90 - ২ক/২৫, 


৬২ 


২০. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেল! 


কারণ এদের প্রত্যেকটাই ১ ঘণ্টার ANA! সবকটাকে ক 'দয়ে ভাগ করলে 
দাঁড়াচ্ছে : 


২/২৫-১/১৫ -১/১০- ২, ২৫ 


অথবা অনুপাতটা দাঁড়াচ্ছে: 
৪/২৫ = ১/১৫ + ১/১০ 


এই সমীকরণটা কিন্তু ভুল, কারণ ১/১৫+ ১/১০ = ১.৬, অর্থাৎ ৪/২৪, 
৪/২৫ নয়। 

অন্য যে কারণে এ ধাঁধাটা খুব মজার তা হল সমীকরণ না করেও 
মুখে মুখেই করে ফেলা যায় এটা। 

কি করে তা হয় বলছি: যাদ লোকটি ঘণ্টায় ১৫ কিলোমিটার করে 
স্কি দৌড়ত আর পথে আরও AA বেশী স্কি করত (অর্থাৎ ঘণ্টায় 
১০ কিলোমিটার বেগে স্কি করলে যতটা হয় ততটা), তাহলে সে বাড়তি 
আরও oo কিলোমিটার স্কি করত। আর আমরা জানি ১ ঘণ্টায় তার 
বাড়াত স্কি দৌড় ৫ 'কলোঁমটার। তাহলে মোট দৌড়ের সময়টা হবে 
৩০ :G= ঘণ্টা। এ থেকেই বের হচ্ছে যে ঘণ্টায় ১৫ কিলোমিটার করে 
স্কি দৌড়লে তার ৬- ২=৪ ঘণ্টা লাগবে। এখন তো মোট WAT বের 
করা কিছুই কঠিন নয়: ১৫% ৪ = ৬০ লোমটার। 

তাহলে দুপুর ১২টায়, অর্থাৎ ৫ ঘণ্টায় এ জায়গায় পেপছতে তাকে 
কত জোরে স্কি করতে হবে তা পরিষ্কার হয়ে যাচ্ছে। 


৬০ : ৫ = ঘণ্টায় ১২ কলোমিটার। 
এই উত্তরটা যাচাই করে দেখা মোটেই কঠিন AT! 


ATIFAT না করেও এই ধাঁধাটাকে বহুভাবে সমাধান করা ATI 

প্রথম উপায়টা দেখাচ্ছি। জোয়ান শ্রামক পাঁচ মিনিটে সমস্তটা রাস্তার 
১/৪ এগিয়ে আসছে, আর বুড়ো শ্রমিক আসছে ১.৬, অর্থাৎ জোয়ান 
শ্রামকের থেকে ১/৪- ১/৬ = ১/১২ FTI 

এখন বুড়ো শ্রামক জোয়ান শ্রামকের থেকে ১/৬ পথ এগিয়ে ছিল। 
সুতরাং জোয়ান শ্রমিক ১/৬ :১/১২ =২ বার পাঁচ মিনিট করে হাঁটাবার 


৬৩ 


৩০, 


৩১, 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ আরও একসার ধাঁধা 


পর বুড়ো শ্রামককে ধরে ফেলবে। অর্থাৎ ১০ মিনিট পর তাদের দেখা 
হবে ৷ 

অন্য উপায়টা আরও সহজ । কারখানায় যেতে জোয়ান শ্রীমকের থেকে 
বুড়ো শ্রমিকের ১০ মিনিট বেশী লাগে । সুতরাং বুড়ো শ্রমিক যাঁদ ১০ 
মিনিট আগে বাড়ি থেকে রওনা হয় তাহলে তারা কারখানায় পেপছয় 
একই সঙ্গে ৷ যাঁদ মাত্র ৫ মিনিট আগে রওনা হয় তাহলে জোয়ান শ্রামক 
অর্ধেক রাস্তাতেই তাকে পেছনে ফেলে এগিয়ে যাবে । তার মানেই তাদের 
১০ মিনিট পর দেখা হবে (কারণ সারা পথ যেতে তার লাগছে ২০ 'মানট)। 

এছাড়াও অঙ্কের সাহায্যে অন্যভাবেও সমাধান করা যায় এটাকে। 


এই ধাঁধাটাকে সমাধান করার একটা নতুন উপায় বলছি। একই সময়ে শেষ 
করবে বলে টাহীপস্টরা কাজটা কিভাবে ভাগ করে নেবে সেটা বের করা 
যাক। (এটা তো পরিষ্কার যে একমাত্র এই উপায়েই সবচেয়ে তাড়াতাঁড় 
সময় নষ্ট না করে।) এখন অভিজ্ঞ টাইপিস্ট অন্যজনের চেয়ে ১:৫ গুণ 
তাড়াতাঁড় কাজ করতে পারে, সুতরাং এটাও পরিষ্কার যে তার ভাগে ১:৫ 
গুণ বেশী কাজ পড়বে। তাহলেই দু'জনের কাজ একইসঙ্গে শেষ হবে। 
সুতরাং প্রথম জন নেবে কাজটার ৩/৫ আর দ্বিতীয় জন — ২/৫। 

সাধারণভাবে, এতেই ধাঁধাটার সমাধান হল। এখন প্রথম টাইপিস্টের 
তার ভাগের কাজটা করতে, অর্থাৎ ৩/৫ করতে কত সময় লাগবে সেটা 
বের করতে হবে। আমরা জান যে ANB কাজ করতে তার লাগে ২ ঘণ্টা, 
তাহলে ৩/৫ করতে সময় লাগবে ২৯৩,৫5১. ২ ঘণ্টা। অন্য 
টাইপিস্টকেও এই সময়ের ভেতরই তার কাজ শেষ করতে হবে। 

তাহলে সবচেয়ে কম সময় ১ ঘণ্টা ১২ মিনিটেই দু'জনে কাজটা শেষ 
করে ফেলতে পারবে। 


তোমরা যাঁদ মনে করে থাক যে ছোট চাকাটা তিনবার ঘুরবে, তাহলে খুবই 
ভুল করেছ। ওটা ঘুরবে চারবার। 

কেন এমন হল তা দেখতে চাও? একটুকরো কাগজ নাও আর তার 
ওপরে দুটো সমান মাপের মুদ্রা রাখ, দুটো ২৫ কোপেক মুদ্রা হলেই 
চলবে (20 নং Bld)! এখন নীচের মুদ্রাটা শক্ত করে চেপে ধরে ওপরের 
মুদ্রাটাকে চারপাশে ঘোরাও। এবার একটা মজার ব্যাপার দেখতে পাবে। 
উপরের TAT অন্য মুদ্রাটার নীচে এসে পেণঁছতে পেশছতে নিজেও পুরো 
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২০ নং ছাব 


৩২. 
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একবার পাক খেয়ে আসবে। মুদ্রার উপরের ছাপটা কিভাবে থাকছে তা 
দেখলেই বুঝতে পারবে ব্যাপারটা । আবার নীচের TAA (যেটা আমরা 
নাড়াব না) চারপাশে এটা যখন সম্পূর্ণ ঘরে আসবে, তখন নিজে ঘুরবে 
দণ্বার। 

সাধারণভাবে বলা যায় কোন জানস বৃত্তাকার পথে ঘুরে এলে, আমাদের 
TAOS যা হবে তার চেয়েও একবার বেশ সে নিজে ঘুরে আসে। 
সূর্যের দিক থেকে না দেখে অন্য কোন তারার দক থেকে দেখা হয়, তাহলে 
দেখা যাবে ৩৬৫ ১/৪ 'দিনের বদলে পাঁথবীর আবর্তন হচ্ছে ৩৬৬ ১/৪ 
দিন। উপরের ব্যাপারটা থেকেই এই 'জানিসটার সঠিক ব্যাখ্যা হতে পারে। 
তাহলেই বুঝতে পারছ নাক্ষান্রক দিন থেকে সৌরাঁদন বড় হয় কেন? 


গাঁণতের সাহায্যে এর সমাধান করা একটা জাঁটল ব্যাপার, কিন্তু বাঁজগাঁণতের 
সাহায্য নলে তা খুবই সোজা হয়ে যায়। ধরা যাক ব বছর বর্তমান WA 
তাহলে তিন বছর পরে বয়স হবে ব+৩, আর তিন বছর আগে বয়স হবে 
ব--৩, তাহলে আমাদের সমীকরণটা দাঁড়াচ্ছে 


৬৫ 


৩৩, 


৩৪. 


তৃতীয় পাঁরচ্ছেদ আরও একসার ধাঁধা 
৩(ব+৩)-৩(ব -৩)=ব। 


এটাকে সমাধান করলে দাঁড়াচ্ছে ব= ১৮ ৷ ধাঁধা-বিশারদের বয়স ছিল 
১৮ বছর । 

এটাকে যাচাই করে দেখা যাক: তিন বছর পরে তার বয়স হবে ২১; 
তিন বছর আগে ছিল ১৫। 

তফাতটা হল 


(৩৮ ২১)-(৩ *শ১৫)= ৬৩ - ৪৫ = ১৮ 


আগের ধাঁধাটার মতো এটাও সরল সমীকরণের সাহায্যে সমাধান করা চলবে। 
ছেলের বয়স যাঁদ হয় ব বছর, তাহলে বাবার বয়স হল ২ব বছর। ১৮ 
বছর আগে তাদের দু'জনের WAS ছিল ১৮ বছর কম: বাবার বয়স ছিল 
২ব-১৮ আর ছেলের বয়স ছিল ব-১৮ ৷ আমরা জানি যে এ সময় 
বাবার বয়স ছিল ছেলের বয়সের তিন গুণ 


৩(ব- ১৮)= ২ব - ১৮ 


সমীকরণটা সমাধান করলে আমরা পাচ্ছি যে ব ৩৬-এর সমান। ছেলের 
বয়স ৩৬ আর বাবার বয়স ৭২। 


ধরে নেওয়া যাক যে প্রথমে আমার ছিল ক সংখ্যার রূবল আর খ সংখ্যার 
২০ কোপেক। বাজারে যাবার সময় আমার ছিল (১০০ক + AOA) কোপেক। 
যখন ফিরলাম তখন ছিল মাত্র (১০০খ + ROP) কোপেক। 

আমরা জানি যে এই পরের অঙ্কটা প্রথম অঙ্কটার তিন ভাগের এক 
ভাগ। তাহলে 


৩(১০০খ+ ২০ক) = ১০০ক + ২০খ 
এটাকে সমাধান করলে আমরা পাই 
ক = ৭খ 


এখন খ যাঁদ ১ হয়, তাহলে ক= ৭। এই রকম ধরে নিলে বাজারে 
যাবার সময় আমার ছিল ৭.২০ রুবল। কিন্তু এটা ভুল, কারণ ধাঁধাতেই 
বলে দেওয়া আছে আমার কাছে ১৫ রুবল মতন 'ছিল। 
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যাদ খ=২ হয়, তাহলে কি দাঁড়ায় দেখা যাক। তাহলে ক=১৪ হয়। 
তাহলে একেবারে প্রথমে আমার হাতে ছিল ১৪:৪০ রূবল, ধাঁধার 
শর্তগুঁলর সঙ্গে বেশ মিলে যায় এটা ৷ 

যাঁদ খ= ৩ ধার, তাহলে টাকাটা খুবই বেশী হয়ে বায়, ২১-৬০ রূবল। 

তাহলে একমাত্র উপযুক্ত উত্তর হল ১৪:৪০ রূবল। বাজার শেষ করার 
পর আমার কাছে ছিল ১ রুবলের দুটো আর ২০ কোপেকের ১৪টা 
মুদ্রা, অর্থাৎ ২০০ + ২৮০ = ৪৮০ কোপেক। এটা কিন্তু প্রথম যে টাকাটা 
ছিল তার ঠিক তিন ভাগের একভাগ (১৪৪০ :৩ = ৪৮০)। তাহলে 
কেনাকাটা করতে আমার খরচ হয়েছিল ১৪:৪০ - ৪:৮০ = ৯:৬০ ব্ল্লবল। 
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৬৯ 


৩৫. তুমি গুনতে জান? 


{তন বছরের বেশী বয়সের কাউকে যদ কথাটা জিজ্ঞেস কর তাহলে 
সম্ভবত সে অপমান বোধ করবে। সত্যই তো ১, ২, ৩, ৪ গুনে যেতে 
তো আর কোনো দক্ষতার দরকার নেই ৷ তব একথা সাঁত্য যে কখনো 
কখনো এই গোনাগুনাতির ব্যাপারটাই খুব গোলমেলে হয়ে দাঁড়ায়। তাই 
নাঃ আসলে 'জাঁনসটার সবটাই নির্ভর করে কাঁ গুনছে তার ওপর॥ 
উদাহরণ দেওয়া যাক: একটা বাক্সের ভেতরের পেরেকগুলো গুনে ফেলা 
মোটেই কঠিন নয়। TSS ধরা যাক বাক্সটায় পেরেক ছাড়াও কতকগুলি 
হয়েছে। এখন তাহলে Fl করবে তুমি? AHP থেকে পেরেকগুলোকে আলাদা 
করে তারপর গুনবে ? 

মেয়েদের কিন্তু এই কাজটাই করতে হয় কাপড়-চোপড় ধোপাবাঁড় 
পাঠাবার সময়। তাদের প্রত্যেকটাকে আলাদা আলাদা ভাগ করে জামা, 
তোয়ালে, বালিশের ওয়াড় ইত্যাঁদ বেছে নিতে হয়। এই একঘেয়ে কাজটা 
সারবার পরে তারা গুনতে শুরু করে। 

তুমি যদি এভাবে TAS কর, তাহলে গ্নবার নিয়মটা জান না তুমি৷ 
এই 1নয়মটীয় অসুবিধে হয়, একঘেয়ে লাগে, কখনো কখনো অসম্ভব হয়ে 
BES | যাঁদ পেরেক বা স্কু অথবা কাপড়-চোপড় গুনতে হয় তাহলে অবশ্য 
ননয়মটা মোটামুটি খারাপ নয়। কিন্তু ধর তুমি একজন বনরক্ষক, তোমাকে 
বা আসপেন গাছ আছে। এখানে কিন্তু গাছ হিসেবে ভাগ করে ফেলা 
সম্ভব নয়। তুমি Pl করবে? পাইন, বার্চ ফার বা আসপেন আলাদা 
আলাদা করে গুনবে?ঃ যাঁদ তা কর, তাহলে জঙ্গলটাকে তোমাকে চারবার 
ঘুরে আসতে হবে। 

একবার ঘরেই গুনাতি করে ফেলার একটা সহজ উপায় আছে, 
বনরক্ষকরা তাই ব্যবহার করে। পেরেক আর mE দিয়ে এটা কি করে করা 
যায় তা তোমাদের দেখাচ্ছি। 
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একটা বাক্সের ভেতরের পেরেক আর স্কুগ্লো ভাগ না করে গুনতে 
হলে তোমার সবচেয়ে প্রথমে দরকার হবে একটা পেন্সিল, আর 'নচের 
মতো ছককাটা একটা কাগজ। 


এরপর TAS শুরু করে দাও । বাক্স 
থেকে একটা কিছু উঠাও, যাদ এটা 
পেরেক হয়, তাহলে পেরেকের সারিতে 
একটা দাগ দাও। স্কুর বেলাতেও তাই 
কর। এভাবে WH খাঁল হওয়া পর্যন্ত দাগ 
মেরে যাও। পেরেকের সারতে তুমি যে 
কয়টা দাগ পাবে সেই কয়টা পেরেকই 
তোমার বাক্সে ছিল। APA বেলাতেও একই 
কথা । এরপর, তোমাকে যা করতে হবে তা হল শুধু যোগটা করে ফেলা। 

এই দাগগুলো যোগ করার কাজটা আরও তাড়াতাঁড় আর সহজে করা 
যায়, যাঁদ পাঁচটা করে দাগ একসঙ্গে দিয়ে ছোট চোখুপীর মতো করে 
সাজাও (২১ নং ছাব)। 

এ ধরনের HAAR জোড়ায় জোড়ায় সাজালে সবচেয়ে সবিধের 
হয়। অর্থাৎ প্রথম ১০টা দাগের পর ১১ নম্বরের দাগটা নতুন আর এক 


২১ নং ছাব। দাগ পাঁচটা হওয়া চাই। 


২২ নং ছাব। গুনাতর ফলাফল এমনভাবে 
সাজাতে হবে। 


ৰল == সারতে Pie! দ্বিতীয় সারতে দুটো 
চোখুপন হয়ে গেলে তৃতীয়টা শুরু কর। 
এইভাবে চলবে। তাহলেই তোমার 
দাগগুলো ২২ নং ছবিতে যেমন দেখান 
হয়েছে তেমন হবে। 

এগুলোকে MATS করা খুবই সোজা | 
কারণ স্পষ্টই দেখতে পাবে প্রত্যেকটাতে 
১০টা করে দাগ মাঁলয়ে তিনটে সার 
রয়েছে। তাছাড়া আছে ৫ দাগের একটা 
চোখুপা আর তিন দাগের একটা অসমাপ্ত 

ঘর, অর্থাৎ ৩০+৫+৩=৩৮। 
অন্য ধরনের ঘরও ব্যবহার করতে 
পার। একটা পুরো চোখ-পাঁকে অনেক 
সময় ১০ বলে ধরা হয় (২৩ নং ছাঁব)। 
হলেও একই নিয়ম চলবে | এক্ষেত্রে কেবল 
২৩ নং ছাঁব। প্রত্যেকটি বৰ্গক্ষেত্ৰ ১০-এর প্রতক। দুই ANAT বদলে তোমাকে চার সার 
গুনতে হবে। এছাড়া পাশাপাশি সার 

TACT আরও সুবিধে হবে, যেমন ২৪ নং ছবিতে দেখানো হয়েছে। 
এরপর প্রীত সারতে মোট কতটা হল, তা বের করা খুবই সোজা (২৫ 


নং ছাব): 
পাইন , LL ৫৩ || লামা মা দি ৪৬ 
ফার . LL ৭১৯ আসপেন , , , , , , le ৩৭ 


ডাক্তারী কাজে রক্তের ফোঁটার শ্বেত ও লোহিত কাণিকা গোনবার 
সময়েও এই নিয়ম মানা হয়। 

এইভাবে ধোপাবাঁড়র কাপড়-চোপড় ভাগ করলে মেয়েরা তাঁদের প্রচুর 
সময় আর মেহনত বাঁচাতে পারবেন। 
তা শিখলে তোমরা । একটা ছক আঁক, প্রত্যেক আলাদা সারিতে আলাদা 
আলাদা গাছের নাম লেখ। যাঁদ অন্য কোন গাছ পাও তার জন্য কয়েকটা 
সার আলাদা করে রাখ। তারপর গুনতে শুরু কর (২৬ নং ছবি)। 
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২৪ নং ছাঁব। বনে গাছ গুনাতির ফৰ্ম ৷ 
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২৫ নং ছাঁব। গুনাতির পর ফর্মের চেহারা। 
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২৬ নং ছাঁব। গাছ গুনাতির নমুনা । 


৩৬, 


বনের গাছ গুনৰ কেন? 


সাত্যই তো, কেন? যারা শহরে থাকে তারা কাজটাকে অপ্রয়োজনীয় 
বলে ভাবে। লেভ তলস্তোয়ের ‘আন্না কারেনিনা'তৈে অব্লোন্‌স্কি একটা 
বন বেচে ফেলার সময় কাষকাজ সম্পর্কে বিশেষজ্ঞ লোঁভন নামে তার 
এক আত্মীয় তাকে জিজ্ঞেস করোছিল : 

“গাছগুলো গুনেছেন 27 

অবলোন্্কি অবাক হয়ে বলল, “গাছগুলো গ্নব? বেড়ে বলেছ। 
ATA বাল বা তারার BI গুনতে বসব নাকি! খুব প্রাতভাবান 
লোকেরা অবশ্য...’ লৌভন তাকে বাধা দিয়ে বলল, “ণকন্তু 'রিয়াবাননের 
মতো (ব্যবসাদার) বিরাট প্রাতভা তা পেরোছল। তাছাড়া কোনো DATS 
TAS না করে জানস কেনে না ৷’ 

কতখাঁন (ঘন মিটার) কাঠ আছে তা জানবার জন্য বনের গাছ গোনা 
হয়। সব গাছ গোনা হয় না, শুধু একটা অংশে, মনে কর ০.২৫ বা 
0 .6 হেক্টর জমতে গোনা হয়। একটু AB নিয়ে এমন জায়গা বেছে নেওয়া 
হয় যেখানে গাছগুলো মাঝার রকমের ঘন হয়ে গাঁজয়েছে আর গাছের 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


উচ্চতাও প্রায় মাঝামাঝ রকম আছে। এজন্য অবশ্য চোখটা অভিজ্ঞ হওয়া 
দরকার। প্রত্যেকটা জাতের মোট কটা করে গাছ আছে তা জানলেই যথেষ্ট 
হবে না। গাছগুলোর গড় কতটা মোটা তাও জানতে হবে, অর্থাৎ কতগুলো 
২৫ সেমি মোটা, কতগুলো ৩০, ৩৫ সেম বা বেশী মোটা। সহজ 
করে আমরা যে চার সারর ছকটা দৌখয়েছি, সম্ভবত এক্ষেত্রের ছকটায় 
তার চেয়ে বেশী সার হবে। এই নিয়ম ছাড়া সাধারণভাবে গুনতে গেলে 
পারছ | 

তাহলে দেখছ, একই 1জানস গুনতে হলে ব্যাপারটা কত সহজ এবং 
সরল। কিন্তু 1বাঁভন্ন জিনিস গুনতে হলে যে 'নয়মটা এইমাত্র দেখানো হল 
তাই ব্যবহার করতে হবে। এরকম একটা নিয়ম যে আছে অনেকের তই 
জানা নেই। 


৩৭. পাঁচ রূবলের বদলে একশো AAT 


একবার এক যাদুকর দর্শকদের এই লোভনীয় প্রস্তাবটা দিয়েছিল : 

‘৫০ কোপেক, 20 কোপেক আর ৫ কোপেক মিলিয়ে মোট ২০টি 
মুদ্রায় কেউ যাঁদ আমাকে ৫ রুবল দিতে পারেন তাহলে আম তাঁকে 
১০০ রুবল দেব। পাঁচ রূবলে একশো রুূবল! নেবেন নাকি কেউ ?’’ 

সারাটা প্রেক্ষাঘর 'নস্তন্ধ। 

কেউ কেউ কাগজ পেন্সিল বাগিয়ে ধরে এমন একটা সুযোগ নেবার 
মেনে নিতে কেউ-ই রাজী নয়। 

যাদুকর বলে চলল, ১০০ রুবলের জন্য ৫ রবলকে আপনারা খুব 
বেশী বলে মনে করছেন দেখছি। আচ্ছা বেশ, ২০টি মুদ্রায় ৩ রুবল TACO 
রাজী আছ আম, তার বদলে দেব ১০০ রূবল। যাঁরা নেবেন লাইন করে 
দাঁড়ান!” ? 

কেউ-ই লাইনে দাঁড়াতে এল না। সহজে টাকা উপায়ের এই সুযোগটা 
নিতে কেউ-ই ব্যস্ততা দেখাল না। 

“কী ব্যাপার! ৩ রূবলও খুব বেশী মনে হচ্ছে আপনাদের? আচ্ছা, 
আচ্ছা, আরও এক রুবল কাময়ে দিচ্ছি আমি, ২০টা WHA ২ রুবল 
দিন আপনারা । এবার হল তো ?১, 

তব কেউ সুযোগটা নিতে এলেন 可 | যাদুকর বলে চলল: 

“খুচরো মুদ্রাগ্দাল নেই বোধহয় আপনাদের কাছে? আচ্ছা বেশ, আম 
বিশ্বাস করছি আপনাদের, কোন মুদ্রা কতটা করে দেবেন সেইটা শুধু লিখে 
দিন আমাকে । আমার দিক থেকে আমি প্রাতশ্রাতি দিচ্ছি, যে এসব মুদ্রার 
একাট তালিকা আমাকে দেবেন তাঁদের প্রত্যেকে আম ১০০ রুবল 
দেব!” 


৩৮, এক হাজার 


একই অঙ্ক আট বার ব্যবহার করে ১০০০ লিখতে পার? 
অঙ্কগ্লো ছাড়াও অঙ্কের বিভিন্ন চিহ্ন ব্যবহার করতে পার। 


Od. 


80. 


৪১. 


8২. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা! 


চৰ্বিশ 


৮ অঙ্কটাকে 1তনবার ব্যবহার করে ২৪ লেখা খুবই সহজ: 
৮+৮+৮। অন্য কোন একই অঙ্ককে তিনবার ব্যবহার করে এইরকম 
২৪ 'লখতে পার? এ ধাঁধাটার একাধিক উত্তর হয়। 


[তাঁরশ 


&-কে তিনবার ব্যবহার করে সহজেই ৩০ লেখা চলে: ৫ ২ ৫ +৫। 
অন্য কোনও অঙ্ককে তিনবার ব্যবহার করে ৩০ লেখা একটু কঠিন। 
চেষ্টা করে দেখ না! অনেকগুলো উত্তর হতে পারে 可 | 


TS সংখ্যা বের করা 


নীচের এই গুণনটায় অর্ধেকেরও বেশী অঙ্কের জায়গায় * বসানো 
আছে। 


১*৮*৩০ 
অওকগুলো বের করতে পার? 
সংখ্যাগলো কি বল তো? 
এ একই ধরনের আর একটা ধাঁধা দেওয়া হল। 
তোমাদের এই হারানো অঙ্কগুলো খংজে বের করতে হবে। 
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৭৯ পণ্ডম পাঁরচ্ছেদ ঠকানো সংখ্যা 


৪৩. ভাগ 


নীচের ধাঁধাটার হারানো অঙ্কগুলো বের কর তো: 
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88. ১১ দয়ে ভাগ 


কোন অঙ্ককে দু'বার ব্যবহার না করে নয়টা অঙ্ক 'দয়ে এমন কয়েকটা 
সংখ্যা লেখ যাদের ১১ দিয়ে ভাগ করলে মিলে যায়। 
এদের ভেতর প্রথমে লেখ সবচেয়ে AGT, তারপর সবচেয়ে ছোটটা। 


৪৫. মজার LTA 


নীচের উদাহরণঢটা ভাল করে দেখ: 
৪৮ ৮১৫৯ = ৭৬৩২ 
এর ভেতরে মজার ব্যাপার হল নয়টা BPS একেবারে আলাদা । 


এইরকম আরও কয়েকটা উদাহরণ দিতে পার? এরকম অঙ্ক সত্যই 
যাঁদ থাকে তাহলে মোট কটা আছে বল তো? 


৪৬. সংখ্যার ত্ৰিভুজ 


২৭ নং ছাবর ত্রিভুজের বত্তগণালর ভেতর এমনভাবে নয়টা অঙ্ক লেখ 
যাতে প্রাতি বাহুর যোগফল হয় ২০। একই অঙ্ক দু'বার বসানো চলবে 
না। 


৪৭. আরও একটা সাংখ্যক ত্ৰিভুজ 


এ একই ত্ৰিভুজের (২৭ নং ছবি) বৃত্তে কোন অঙ্ককে দুবার ব্যবহার 
না করে নয়টা অঙ্ক লেখ। এবার কিন্তু যোগফল হওয়া চাই ১৭। 


৮০ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


২৭ নং ছাঁব। Tele নয়াট অঙ্ক বসাও। ২৮ নং ছবি। ছয়কোনা সাংখ্যক তারা। 


৪৮. যাদ;-তারা 
ছয়-মাথাওয়ালা তারাটা (২৮ নং ছাব) খুব মজার, প্রত্যেক সারির 
যোগফল সমান: 
৪+৬+ ৭+৯=২৬ ১১+ ৬+ ৮+১=২৬ 
৪+৮+১২+২=২৬ ১১+ A+ ৫+৩=২৬ 
৯+৫+১০+২=২৬ ১+১২+১০+৩=২৬ 


অবশ্য মাথাগধলোর যোগসংখ্যা অন্যরকম: 
8+১১+৯+৩+২+৯=৩০ 


সংখ্যাগনলো এমনভাবে সাজাতে পার যাতে এই গলদটা দূর হয়ে প্রত্যেক 
সারর আর মাথায় যোগফল হয় ২৬? 


৩৭--৪৮ নম্বর ধাঁধার উত্তর 


৩৭, তিনটে ধাঁধারই কোনো সমাধান নেই। এদের সমাধানের জন্য যাদুকর এবং 
আম যেকোন পুরস্কার ঘোষণা করতে MIA! এটা প্রমাণ করার জন্য 
বীঁজগাঁণতের সাহায্যে তিনটেকেই বিশ্লেষণ করে দেখা যাক। 


৮১ 


AGT পরিচ্ছেদ ঠকানো সংখ্যা 


পাঁচ রূবলের হিসেব 一 ধরে নেওয়া যাক এটা সম্ভব আর তার জন্য 
GO কোপেকের মুদ্রা দরকার ক সংখ্যা, ২০ কোপেকের মুদ্রা দরকার খ 
সংখ্যা, আর ৫ কোপেক দরকার গ সংখ্যা । তাহলে এই সমীকরণটা পাওয়া 
গেল: 


GOP + <২০খ-+ CT = ৫০০ 


একে ৫ দিয়ে ভাগ করলে পাওয়া যাবে: 


১০ক+৪খবগান ১০০ 


এছাড়াও, এই ধাঁধাটায় আছে যে মুদ্রার মোট সংখ্যা হল ২০ ৷ তাহলে 
আমরা আর একটা সমীকরণ পেলাম: 


ক--খ+গ=২০ 


প্রথম সমীকরণ থেকে দ্বিতীয়টাকে বিয়োগ করলে পাওয়া যায়: 


৯ক + ৩খ = ৮০ 


একে ৩ দিয়ে ভাগ করলে পাওয়া যায়: 


৩ক+খ= ২৬ ২/৩ 


কিন্তু OF, অর্থাৎ ৫০ কোপেকের মোট WHA সংখ্যাকে ৩ দিয়ে 
গুণ করলে তা একটা পূর্ণ সংখ্যা হবে। খ, অর্থাৎ ২০ কোপেকের মুদ্রার 
সংখ্যাও হবে পর্ণ সংখ্যা । সুতরাং এই দুটো সংখ্যার যোগফল কোন 
ভগ্নাংশ হতে পারে না। সৃতরাং এই ধাঁধাটা সমাধান করা যাবে এমন মনে 
করাই বোকাম। এর সমাধান হবে AT 

এ একইভাবে পাঠকরা বুঝতে পারবে যে কম রুবলের হিসেবগুলোও, 
সমাধানযোগ্য নয়। প্রথম ক্ষেত্রে (অর্থাৎ ৩ রূবলের হিসেবে) এই সমনীকরণটা 
পাওয়া যায়: 


৩ক+খন১৩ ১/৩ 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে (২ রুবলের হিসেবে): 


৩ক+খ=৬ ২/৩ 


€—2196 


৮২ 


৩৮. 


৩৯, 


৪০. 


৪১৯. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


তাহলেই দেখতে পাচ্ছ, দু'ক্ষেত্রেই ভগ্নাংশ সংখ্যা দাঁড়াচ্ছে। 

সুতরাং এই ধাঁধাগ্লর সমাধানের জন্য বিরাট টাকার পুরস্কার ঘোষণা 
করতে যাদুকরকে কোনো ঝুপকই নিতে হয় নি। টাকাটা তো তাকে 
কখনই দিতে হবে না! 

ব্যাপারটা কিন্তু অন্যরকম হত, যদি ২০ট মুদ্রায় ৫, ৩ বা ২ রূবলের 
হিসেব না করে হিসেব করতে হত ৪ রূবলের। ধাঁধাটা তখন সহজেই হয়ে 
যেত, আর সাতটা বিভিন্ন ধরনে তা করা যেত 


৮৮৮+৮৮+৮+৮+৮-১০9০০9 


এর আরও উত্তর হয়। 


দুটো উত্তর হল: 
২২+২=২৪; ৩৩ -৩-২৪ 
Tea উত্তর দেওয়া হল: 


৬৮৬_৬ 5৩০); ৩৩+৩_5৩০; ৩৩-৩=৩০ 


নীচের নিয়মে হিসেব করে গেলে আস্তে আস্তে হারানো অঙ্কগুলো বের 
হয়ে আসবে । সুবিধার জন্য প্রাত সারকে একটা নম্বর দেওয়া যাক: 


ey % বি ৪ ৬ ৬ * + *** প্রথম 
X ৩%*২ * * ***,, ২, দ্বিতীয় 
৩%২৯% * * +. + + * * * চতুর্থ 
২৫ 。 。 + + *৬ এ * * + পণ্ডম 
এ ত ৬ ৯.৪ bo as tS 


তৃতীয় সারির শেষ সংখ্যা যে ০ হবে তা সহজেই বোঝা যাচ্ছে, কারণ 
TS নম্বর লাইনের শেষে রয়েছে ০ ৷ 


* যে যে উত্তর সম্ভব তার মধ্যে একটা দেওয়া হল: ছয়টা ৫০ কোপেকের TH, 
দুটো ২০ কোপেকের TH আর ৫ কোপেকের মন্দ্রা AAT! 


৮৩ 


AGT পারচ্ছেদ ঠকানো সংখ্যা 


এরপর প্রথম সারর শেষ *-এর অঙ্কটা বের করা যাক: এটা এমন 
একটা অঙ্ক যাকে ২ দিয়ে গুণ করলে ডানাঁদকের অঙ্কটা হয় ০, আর 
৩ দিয়ে গুণ করলে ডানাঁদকের অঙ্কটা হয় ৫ (MOT সারর শেষ অঙ্ক 
৫)। এরকম অঙ্ক TH একটিই হয় — ৫। 

দ্বিতীয় সারির *-এর আড়ালে কোন অঙ্ক লাঁকয়ে আছে তা আন্দাজ 
করা কঠিন নয়। তা হল ৮, কারণ একমাত্র এই অঙ্ককেই ১৫ দিয়ে গুণ 
করলে এমন একটা উত্তর হয় যার ডানাদকে থাকে ২০ (চতুর্থ 
সাঁর)। 

এরপর পারম্কার বোঝা যাচ্ছে যে চতুৰ্থ সারর শেষে আছে ০) 
(তৃতীয় ও ষষ্ঠ সাঁরগুলের ডানাদক থেকে দ্বিতীয় অঙ্কগুলো দেখলেই 
বোঝা যাবে!) 

সবশেষে প্রথম সারর প্রথম* যে ৪ তা WAST হয়ে যাবে, কারণ 
একমাত্র ৪-কে ৮ দিয়ে গুণ করলেই এমন সংখ্যা পাওয়া যায় যার প্রথমে 
থাকে ৩ (চতুর্থ সারি)। 

এরপর বাঁক অজানা অঙ্কগুলোকে বের করতে কোন মুস্কিল নেই: 
যে দুটো উৎপাদক আমরা বের করেছি তাকে গুণ করলেই যথেষ্ট 
হবে। 

সবশেষে গ:ণনের অঙ্কটা দাঁড়াল এই: 


,/ ৪১৫ 
x ৩৮২ 
৮৩০ 
৩৩২০ 
১২৪৫ 


১৫৮৫৩০ 


৪২. এ ধাঁধাটাও একই উপায়ে সমাধানযোগ্য। 


উত্তরটা দাঁড়াবে: 


৩২৫ 
x ১৪৭ 
২২৭৫ 
১৩০০ 
৩২৫ 


৪৭৭৭৫ 


৫ 


৮৪ 


৪৩, 


88. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 
সবগুলো সংখ্যা উদ্ধার করলে ধাঁধার অঙ্কটা দাঁড়ায় : 


৩২৫) _ ২৬৫০ (১৬২ 
৩২৫ 


__ ২০১৫ 
১৯৫০ 


_ ৬৫০ 
৬৫০ 


এই ধাঁধাটার সমাধান করতে হলে ১১ দিয়ে বিভাজ্য এমন সংখ্যার 
নিয়মকানুন জানতে হবে। কোন সংখ্যার ডান দিক থেকে গুনে জোড় 
ক্ষেত্রের AMMA যোগফল আর 'বিজোড় ক্ষেত্রের ALATA Tels যোগফল 
দুটোকে বিয়োগ করলে যদি উত্তরটা ০ হয় অথবা ১১ দিয়ে ভাগ দলে 
মিলে যায় তাহলে সেই সংখ্যাটা ১১ দিয়ে ভাগ করলে মিলে যাবে। 
একটা উদাহরণ দেখা যাক 一 ২,৩৬, ৫&৮,৯০৪। 

জোড় ক্ষেত্রের সংখ্যার যোগফল : 


৩+৫+৯+৪=২১ 
আবার বিজোড় ক্ষেত্রের সংখ্যার যোগফল : 
*২--৬7+৮--০ নল ৯৬ 
বিয়োগফল (JST থেকে ছোটটাকে বিয়োগ করে) হল: 
২১-১৬ =৫ 
একে ১১ দিয়ে ভাগ করলে মেলে না। তাহলে এ সংখ্যাটা ১১ দিয়ে 


ভাজ্য নয়। 
আর একটা সংখ্যা ধরা যাক, যেমন 一 10.88.6061 


৩--৪7+৩- ১০ ৭+6+৫+৫=২১ ২১-_১০=১১ 


১১-কে ১১ দিয়ে ভাগ করলে মিলে যায়, সুতরাং সংখ্যাটাকেও ১১ 
দিয়ে ভাগ দিলে মিলে যাবে। 

এইভাবে সহজেই বোঝা যায়, নয় অঙ্ক 1বাশশষ্ট সংখ্যাটায় অঙ্কগুলো 
কোন ধারাবাহিকতায় বসাতে হবে যাতে সংখ্যাটাকে ১১ দিয়ে ভাগ দিলে 
মলে যায়। 


৮৫ পণ্চম পাঁরচ্ছেদ ঠকানো সংখ্যা 


আর একটা উদাহরণ: ৩৪,২০,৪৯,৭৮৬। 
এটাকে অঙ্ক কষে দেখা যাক: 


৩+২+৪+৭-+৬-₹২২ &+০+৯+৮_ ২২ 


(২২-২২) বিয়োগফল হল ০, তাহলে যে সংখ্যাটা নিয়োছ আমরা তা 
১১ দিয়ে ভাগ করলে মিলে যাবে। 
এই সংখ্যাগুলোর ভেতর সবচেয়ে AGT হল 一 ৯৮,৭৬,৫২,৪১৩। 
সবচেয়ে ছোটটা — ১০,২৩,৪৭,৪৮৬। 


৪৫. কোন পাঠক ধৈর্য ধরে চেষ্টা করলে নীচের ধরনের নয়টা উদাহরণ বের 
করতে পারবে। এগুলো হল: 


১২১৮৪৮৩_ন ৫৭০৯৬ ৪৮১৮ ১৫৯=৭৬৩৬২ 
5৪. xX SOV= ৫৭৯৬ ২৮৮ ৯৫৭_-৪৩৯৬ 
১৮১৮২৯৭- ৫৩৪৬ 8%১৭৩৮ = ৬৯৫২ 
২৭%১৯৮= ৫৬৩৪৬ ৪১৮১৯৬৩- ৭৮৫২ 


৩৯২১৮৬ = ৭২৫৪ 


A q 
如 
res 
rae 
HEY 
হা 
ৰু 


৮৬ ইয়াকভ পেরেলম'ন অঙ্কের খেলা 


৪৬--৪৭, ২৯ নং আর ৩০ নং ছাঁবতে সমাধান দেখান হয়েছে। প্রত্যেক Ala 
মাঝখানের অঙ্কগুলোকে জায়গা বদল করে বসালে আর এক সার সমাধান 
পাওয়া যাবে। 


৪৮, কিভাবে সংখ্যাগুলো সাজাতে হবে তা দেখতে হলে নীচের মতো হিসেব 

ধরে নিয়ে এগোতে হবে। 

মাথাগুলাতে সংখ্যার যোগফল হবে ২৬ ৷ আর তারাটার সমস্ত সংখ্যার 

যোগফল ৭৮ | তাহলে, ভেতরের ষড়ভুজের 
সংখ্যার যোগফল হবে ৭৮-২৬ = ৫২ ৷ 

এবার বড় 'ব্রিভুজগ্ালর ভেতর একটা 
ধরা যাক। এর প্রত্যেক বাহুর 
সংখ্যগ্লির যোগফল ২৬ ৷ Ale [তিনটে 
বাহুকে যোগ করা যায় তবে হবে ২৬ x 
৩=৭৮৷ TSE এখানে মাথাগ্ীলর 
প্রত্যেকাট সংখ্যাকে গোনা হচ্ছে দু'বার 
করে। ভেতরের তিন জোড়ার (অর্থাৎ 
ভেতরের ষড়ভুজের) যোগফল আমরা জান 
হবে ৫২, তাহলে প্রাতটি ত্রিভুজের মাথার 
যোগফলের দ্বিগ্ণ-হবে ৭৮-৫২ = ২৬, 
অথবা AS TASH sol 

এবার আমাদের অঙ্ক খুজে বের 
করার কাজটা কমে এল। উদাহরণস্বরূপ, 
মাথার বিন্দগুলোতে ১২ বা ১১ কোন সংখ্যাই থাকতে পারে না। তাহলে 
১০ দিয়ে চেষ্টা করে দেখা যেতে পারে, আর এর সঙ্গে সঙ্গে এটাও বের হয়ে 
যাবে যে অন্য দুটো অঙ্ক হবে ১ আর ২। 

এখন যে কাজটা করতে হবে তা হল সংখ্যাগুলো বাঁসয়ে যাওয়া । 
তা করতে করতেই আমাদের সমাধানে যেভাবে সাজাতে হবে তা বার হয়ে 
যাবে। ৩১ নং ছবিতে এটা দেখান হয়েছে। 


৮৯ 


৪৯. একটি লাভজনক লেনদেন 


ঘটনাটা কবে বা কোথায় ঘটেছিল তা জানা নেই আমাদের। হয়ত 
কোনাঁদনই ঘটে নি, সেটাই অবশ্য বেশী ASI! কিন্তু সত্যই হোক আর 
কল্পনাই হোক, এই মজার গল্পটা শোনবার মতো । 


এক 


এক কোটিপতি তো খুব খুশী হয়ে ঘরে ফিরল। একটি লোকের সঙ্গে 
তার দেখা হয়েছে৷ তার মতে, এই দেখা হওয়াটা ভাবষ্যতে খুবই লাভজনক 
হয়ে দাঁড়াবে ৷ 

বাঁড়র লোকদের বলল সে, “'কপালখানা দেখ তো! লোকে যে বলে 
সৌভাগ্য শুধু পয়সাওয়ালা লোকদের জন্য, ঠিকই। অন্তত আমার ভাগ্যে 
তো কিছুটা ফলেছে কথাটা ৷ ব্যাপারটা ঘটল একেবারে অপ্রত্যাশিত! 
বাড়তে আসাঁছ, এমন সময় দেখা হল একটা আত সাধারণ লোকের সঙ্গে, 
হয়ত লক্ষ্যই করতাম না তাকে আম। ese আমার পয়সাকাঁড় আছে 
শুনে সে একটা প্রস্তাব করল। আর সেই প্রস্তাবটা শুনে, বুঝলে তোমরা, 
আমার তো দম বন্ধ হয়ে যাবার জোগাড়। 

“লোকটা বলল, ‘আসন, চুক্তি করা যাক একটা, পুরো এক মাস 
প্রাতাদন আম আপনাকে দেব ১ লক্ষ রবল। এর বদলে আমারও নিশ্চয়ই 
5 fee, — অবশ্য সেটা প্রায় কিছুই না! 

“প্রথম দিন আমাকে যা দিতে হবে সে একটা তামাশামান্র, শুধু একটা 
কোপেক। আমি তো আমার কানদুটোকে বিশ্বাস করতে পারাছলাম না। 

“শজজ্ঞেস করলাম, ‘মাত্র একটা কোপেক?, 
অবশ্য দিতে হবে ২ কোপেক। 

“আমার আর তর সইছিল না, জিজ্ঞেস করলাম, ‘তারপর, তারপর 
কত দিতে হবে?’ 


DO ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


Ai “‘আজ্ঞে, তৃতীয় বার ১ লক্ষ রুবলের 
LE AOD জন্য আপনি আমাকে দেবেন ৪ কোপেক, 
144 চতুৰ্থবারে দেবেন ৮ কোপেক, AGT 
বারে ১৬ কোপেক। এইভাবে প্রাতদিন 
আপাঁন আমাকে আগের দিনের ডবল 
' কোপেক দেবেন। 
“তারপর ?, 
টহল রর 
চাইব না আম। আপনি শুধু এই 
& শর্তটাই মেনে চলবেন। প্রাতাদন আম 
আপনাকে ১ লক্ষ TAT এনে দেব, 
প্রাতাদন আপাঁন আমাদের কথামতো 
টাকাটা দিয়ে দেবেন। একটা শর্ত আছে 
শুধু, মাস শেষ না হলে TSS লেনদেন 
বন্ধ করা চলবে AT!’ 
“ভেবে দেখ কথাটা! শুধু কয়েকটা 
কোপেকের জন্য লোকটা লাখ লাখ রবুল দিয়ে দিচ্ছে। লোকটা হয় জালিয়াত, 
নয়ত পাগল। তা যাই হোক, ব্যবসাটা কিন্তু লাভের । সুযোগটা তো ছাড়া 
চলবে না। 
“আমি বললাম, ‘আচ্ছা বেশ, টাকাটা নিয়ে এস, যা চাইছ তাই দেব 
আমি। দেখ বাবা, SIPS না কিন্তু জাল নোট-টোট এন না যেন’ 
“লোকটা বলল, ‘ভাববেন Al কাল সকালেই আসব wis! 
“আমার শুধু এই ভয় যে লোকটা হয়ত আসবে না। সে হয়ত বুঝতে 
পেরেছে যে একটা বোকার মতো কাজ করে ফেলেছে সে। আচ্ছা দেখা 
যাক, আগাম কালের তো দের নেই আর ।” 


৩২ নং ছাব। ‘Ma aslo কোপেক...’ 


দুই 


পরাদন খুব ভোরেই জানালায় টোকা পড়ল। সেই অচেনা লোকটা 
এসেছে। 
কথামতো টাকাটা নিয়ে এসেছ আমি’ 


৯১ js পারচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


সত্যই তাই, ঘরে ঢুকেই একটা টাকার বাণ্ডিল বের করল সে। 
ঠিকিক ১ লক্ষ AAT গুনল, তারপর বলল: 

“এই হল আমাদের কথামতো টাকাটা । এখন আমার কোপেকটা দিয়ে 
দিন” 

ঢোঁবলের উপর একটা তামার Tal রাখল কোঢপাঁত। তার হৃদয় এখন 
গলার কাছে ধুকপুক করছে, হঠাৎ যাদ মত বদলায় লোকটার, যাঁদ হঠাৎ 
ফেরত চেয়ে বসে টাকাটা! লোকটা মুদ্রাটাকে হাতের তালুতে নিয়ে ওজন 
করে দেখল, তারপর রেখে দিল ব্যাগের ভেতর । 


৩৩ নং ছাব। জানালায় টোকা দল অচেনা লোকটি। 


“কালও এই সময়েই আসছি আম। কোপেক দুটো তৈরি রাখতে 
ভুলবেন না।” 

সেই ধনী লোকাঁট তো তার সৌভাগ্যকে বিশ্বাসই করতে পারল ATI 
১ লক্ষ রূবল TH আকাশের চাঁদ হাতে নিয়ে এল! টাকাটা গুনলে সে, সব 
ঠিক আছে, কোন জাল নোট-টোট নেই দেখে আশ্বস্ত হল। তারপর খুশী 
মনে টাকাটা সরিয়ে রেখে আগামী দিনের কথাটা ভাবতে লাগল । 

রাতের বেলা আবার দুশ্চিন্তা শুরু হল। লোকটা যাদ কোন ছদ্মবেশী 
ডাকাত হয়? কোটিপাতি তার ধনরত্ব কোথায় রাখে তাই দেখবার জন্যই 
এসে থাকে AM, হয়ত পরে ডাকাতি করবে! 


ইয়াকভ পেরেলমন অঙ্কের খেলা 


ধনী লোকাট উঠে, আরও ভাল করে দরজাগুলো এ*টে দিল; বারবার 
জানালা খুলে দেখতে লাগল, আর একটু শব্দ হলেই ঘাবড়ে গিয়ে লাফয়ে 
উঠতে লাগল, ঘুম এল না বহুক্ষণ। ভোরের বেলায় জানালায় একটা টোকা 
পড়ল। সেই লোকটা এসেছে । আরও ১ লক্ষ AAA গুনে দিয়ে কথামতো 
দুটো কোপেক নিয়ে ব্যাগে পুরে বেরিয়ে গেল সে। 

বলে গেল, “কাল চার কোপেক তৈরি রাখতে ভুলবেন ATI” 

পকেটে আরও ১ লক্ষ TAA এল। ধনী লোকটির তো আনন্দ আর 
ধরে না। এবার কিন্তু লোকটিকে আর ডাকাত বলে মনে হল না। আসলে, 
কোঁটপাতির লোকাটকে আর সন্দেহজনক বলেই মনে হল 可 | শুধুমাত্র 
কয়েকটা কোপেক চায়, পাগল নাকি! আহা পাঁথবীতে যাঁদ আরও কিছু 
এমন লোক থাকত, চালাক লোকেরা বেশ থাকত তাহলে... 

তৃতীয় দিনেও ঠিকমতোই এল লোকাট। কোটিপাতও এবার ৪ 
কোপেকের বদলে পেল ১ লক্ষ রূবল। 

পরাদন আরও ১ লক্ষ রূবল এল ৮ কোপেকের বদলে। 

AGT বারে ১ লক্ষ রুবলের জন্য ধনী লোকাঁট দিল ১৬ কোপেক। 

আর WS বারের জন্য দল ৩২ কোপেক। 

প্রথম সাত দিনে কোটিপাতি পেল ৭ লক্ষ রুূবল, আর তার জন্য তার 
খরচা হল আঁত সামান্য: 


১৯7২7+9৪-৮-৯৩৬-7+৩২+৬৪_ন ১ VITA ২৭ কোপেক 


এটা লোভা লোকটার খুব মনমতো হল । শর্তটা এক মাস মান্র চলবে 
এই একটামান্র দুঃখ থাকল তার। তার মানে হল মাত্র ৩০ লক্ষ রূবল 
পাবে সে। সময়টা অন্তত আরও ১৫ দিন বাড়াবার জন্য লোকটার সঙ্গে 
কথা বলবে নাক? না, বাবা, না বলাই ভাল। লোকটা হয়ত তাহলে বুঝে 
ফেলবে যে টাকাটা সে শুধু শুধুই দিয়ে দিচ্ছে... 

এর ভেতর সেই অচেনা লোকটা Tee ale সকালেই ১ লক্ষ রুবল 
নিয়ে আসতে লাগল। আট 'দনের দিন সে পেল ১ TAA ২৮ কোপেক, 
নবম দিনে 一 ২:৫৬ রুূবল, দশম দিনে 一 ৫.১২ রূবল, এগারো দিনের 
দিন 一 30-28 রুবল, বারো দিনের দিন 一 ২০৪৮ রুবল, তেরো দিনের 
দন 一 ৪০.৯৬ রূবল, চোদ্দ দনের দিন — ৮১:৯২ রূবল। 

ধনী লোকাট সঙ্গে সঙ্গে মিটিয়ে দিত টাকাটা । কমবেশী ১৫০ রূবলের 
বদলে সে ১৪ লক্ষ রূবল পেয়েছে। 


৯৩ 
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কিন্তু তার আনন্দ স্থায়ী হল না। অল্প দিনেই সে দেখতে পেল 
কারবারটাকে প্রথমে সে যতটা লাভজনক ভেবোঁছল, ততটা AT! ১৫ দিন 
বাদেই তাকে আর কোপেক নয়, কয়েক শো রুবল দিতে হল। তারপর 
থেকেই দেবার অঙ্কটা তাড়াতাঁড় বাড়তে লাগল। আসলে তাকে যা দিতে 
হল তা এই: 


পনেরো বারের ১ লক্ষের জন্য . , ২ , 5.5 ১৬৩.৮৪ 
ষোলো বারের ১ লক্ষের জন্য . ,. ,. , ০5 ৩২৭.৬৮ 
সতেরো বারের ১ লক্ষের জন্য . . , , ., ৬৫৫-৩৬ 
আঠারো বারের ১ লক্ষের জন্য ১৩১০-৭২ 
উনিশ বারের ১ লক্ষের জন্য . . ,. ,. . , ২,৬২১:৪৪ 


এখনও ক্ষাত হচ্ছিল না তার। ৫০০০ রূবলেরও বেশী দিতে হয়েছে 
তাকে সত্য কথা, কিন্তু তার বদলে সে কি ১৮ লক্ষ TAA পায় নি? 

লাভের অঙ্কটা কিন্তু প্রাতিদিনই ধাপে ধাপে নেমে যাচ্ছিল | 

এরপর ধনী লোকাঁটকে যা দিতে হল তা হচ্ছে: 


{বশ বারের ১ লক্ষের জন্য ৫,২৪২ .৮৮ 
একুশ বারের ১ লক্ষের জন্য ১০,৪৮৫:৭১ 
বাইশ বারের ১ লক্ষের জন্য ২০.৯৭১.৫২ 
তেইশ বারের ১ লক্ষের জন্য ৪১,৯৪৩:০9 
চাব্বশ বারের ১ লক্ষের জন্য ৮৩,৮৮৬:০৮ 
পশচশ বারের ১ লক্ষের জন্য রর , , , , যারা , , ১,৬৬৭,৭৭২.১৬ 
ছাঁব্বশ বারের ১ লক্ষের জন্য Dok , , , , , a , , 8,906,688 ৩২ 
সাতাশ বারের ১ লক্ষের জন্য . . , ২ , kw. ৬.৭১,০৮৮.৬৪ 


এখন থেকে সে যা পাচ্ছিল তার থেকে অনেক বেশী দিতে হচ্ছিল 
তাকে । এখনই তার AM দরকার । কিন্তু চুক্তি ভাঙতে পারছে না সে! 

অবস্থা খারাপ থেকে আরও খারাপ হতে লাগল। খুব দোর করেই 
সেই ধনী লোকটি বুঝতে পারল যে অপারিচিত লোকটি নিদয়ভাবে বোকা 
বানিয়েছে তকে, সে যা পেয়েছে তার থেকে অনেক অনেক বেশ দিতে 

২৮ দিনের দিন ধনী লোকাটকে দশ লাখেরও বেশী রুূবল দিয়ে 
দিতে হল। তারপরের দৃ'বারের টাকা একেবারে পথে বসিয়ে দিল তাকে। 
সে একেবারে আকাশ ছোঁয়া টাকা : 


৯৪ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


আঠাশ বারের ১ লক্ষের জন্য BS de iN och san Be 24443 ১৩,৪২,১৭৭-২৮ 
উনান্রশ বারের ১ লক্ষের জন্য কারার রাকা রায়ের ২৬১৮৪,৩৫৪-৫৬ 
Tet বারের ১ লক্ষের জন্য 29-44-1578. ৫৩,৬৮,৭০৯-১২ 


আগন্তুক যখন শেষ বারের মতো চলে গেল, কোটপাঁত তখন ৩০ লক্ষ 
রুবলের জন্য তাকে কত দিতে হয়েছে হিসেব কষতে বসল । উত্তর হল: 


১,০৭,৩৭,৪১৮ রুবল ২৩ কোপেক 


১ কোট ১০ লক্ষ রূবলের অল্প কিছ কম!.. আর এর শুরু হয়োছল 
এক কোপেক থেকে ৷ অপারাচিত লোকটি Aly দৈনক ৩ লক্ষ রূবল করেও 
দিত, তাহলেও তার এক কোপেকও ক্ষতি হত AT 


তিন 


গল্পটা শেষ করার আগে কোটিপাতির লোকসান আরও তাড়াতাঁড় 
Teed হিসেব করে বের করা যায়, অর্থাৎ তার দেওয়া টাকাগুলো 
তাড়াতাঁড় যোগ করার উপায় দেখাব তোমাদের: 


১+২+৪+৮-+১৬+৩২+৬৪ ইত্যাদ 


সংখ্যাগীলর নিম্নবাৰ্ণ'ত 1বশেষত্বগ:লো লক্ষ্য করা কঠিন নয় মোটেই: 


১-১ 

= oS 

8=(১+২)+১ 

৮=(১+২৭৪)+১ 
১৬=(১+২+৪+৮)+৩১ 
৩২=(১+২+৪+৮+১৬)+১ ইত্যাদি 


আমরা দেখাছ যে প্রতাঁট সংখ্যা তার আগের সংখ্যাগমলোর যোগফলের 
চাইতে ১ বেশা। তাহলে, AM আমাদের সবগুলো সংখ্যা যোগ করতে হয়, 
যেমন ধরা যাক ১ থেকে ৩২,৭৬৮ পর্যন্ত, তখন শেষ সংখ্যার সঙ্গে 


৯৫ 


৫০. 
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(৩২,৭৬৮) আমরা যোগ করব তার আগের সংখ্যাগলোর যোগফল 1 
এই আগের সংখ্যাগুলোর যোগফল হল, সেই সংখ্যা থেকে ১ কম 
(৩২,৭৬৮--১)। উত্তর হল ৬৫,৫৩৫ । 

কোটিপাতি শেষবার কত টাকা দিয়েছিল সেটা জানলে, এভাবে অঙ্ক 
কষেই সে মোট কত টাকা দিয়োছল তা আমরা বের করতে পাঁর। সে শেষ 
যে টাকাটা দিয়েছিল তা হল ৫&৩,৬৮,৭০৯ রূবল ১২ কোপেক। 

তাহলে ৫৩,৬৮,৭০৯.১২ আর &৩,৬৮,৭০৯.১১ যোগ করলেই 
আমাদের উত্তরটা পেয়ে যাব: 


১,০৭,৩৭,৮১৮-.২৩ 
গুজব 


গুজব যে কত তাড়াতাঁড় ছাড়িয়ে পড়ে তা ভাবলে অবাক হয়ে যেতে 
হয়। কখনও একটা ঘটনা বা দুর্ঘটনা হয়ত চোখে দেখেছে মাত্র কয়েক জন। 
কিন্তু দু'ঘন্টার ভেতরেই সেটা লোকের মুখে মুখে ছাড়িয়ে পড়ে সারা 
শহরে। এর অসাধারণ গাঁত দেখলে অবাক হতে হয়, বদ্ধ গুলিয়ে 
যায়। 

TSE সমস্তটা ব্যাপার যাঁদ অঙ্কের সাহায্যে কষো তাহলেই দেখবে 
আসলে এর ভেতর চমক লাগানো ব্যাপার ছুই নেই, ব্যাপারটা দিনের 
আলোর মতোই পারজ্কার হয়ে GIA! 

নীচের ব্যাপারটা ATCT দেখা যাক। 


এক 


রাজধানী থেকে একটা আগ্রহজনক খবর নিয়ে এল একজন লোক 
৫০,০০০ লোক বাস করে এমন একটা শহরে । যে বাড়িতে উঠল সেখানে 
তিনজন মান্র লোককে কথাটা বলল সে। ধর, এতে তার সময় লাগল ১৫ 
মাঁনট। 

তাহলে, লোকটি পেশছবার ১৫ মিনিট পরে, ধরা যাক সকাল ৮‘১৫-তে, 
খবরটা জানল মাত্র চারজন: সে নিজে আর স্থানীয় তিনজন বাসিন্দা ৷ 

এই তিনজনের প্রত্যেকেই অন্য তিনজনকে খবরটা বলতে বোরয়ে গেল। 


৯৬ ইয়াকভ পেৱেলমান অঙ্কের খেলা 


এতে লাগল আরও ১৫ মানট। তার 
মানেই, আধ ঘণ্টা বাদে, ৪+ 6৩ ১৮ ৩) = 
১৩ জন লোকের ভেতর সংবাদটা 
জানাজানি হল। 

শেষ যে নয়জন কথাটা জেনোছিল, 
তারা আবার তিনজন করে বন্ধবান্ধবকে 
ঘটনাটা জানাল। সকাল ৮:৪৫ নাগাদ 
খবরটা জানল: ১৩ + (৩১৯)=৪০ জন 
বাসন্দা। 

গুজবটা যাঁদ এভাবে ছড়াতে থাকে, 
অর্থাৎ শোনবার ১৫ মাঁনটের ভেতর 
প্রত্যেকেই যাঁদ আরও তিনজনকে খবরটা 


৩৪ নং ছাঁব। রাজধানশর বাসিন্দা একটা মজার খবর বলে, তাহলে ফলটা দাঁড়াবে এই রকম: 


TACT এল। 


সপ € < 
/ '/}/- সজাৰ চু 
টি / ইউ 
wart ain ES । 


and 


OG নং ছাঁব। প্রত্যেকে খবরটা অন্য তিনজনকে বলল 


সকাল ১৯ট য় খবরটা জানবে 
৪০+ 0৩৩৮ ২৭)= ১২১ জন 


সকাল ১৯.১৫-তে খবরটা জানবে 
১২১+৫৩৮ ৮১) নল ৩৬৪ জন 


সকাল ১:৩০-এ খবরটা জানবে 
৩৬৪ +(0 X ২৪৩) = ১০১৯৩ জন 


তার মানে দাঁড়াচ্ছে দেড় ঘণ্টার 
১১০০ জনের ভেতর। যে শহরে 
৫০,০০০ লোকের বাস সে শহরের 
পক্ষে এটা অবশ্য খুব বেশী বলে মনে 
হয় না। সাঁত্য বলতে কি, কেউ কেউ 
ভাববে যে সমস্ত শহর খবরটা জানতে 
অনেক সময় লাগবে। খবরটা কত 
তাড়াতাঁড় ছাঁড়য়ে পড়বে দেখা যাক: 


সকাল ১৯.৪৫-তে খবরটা জানবে 
১০৯১৩ + (৩ এ ৭২৯) = ৩২৮০ জন 


সকাল ১০টায় খবরটা জানবে 
৩২৮০ + 0৩ ২১৮৭) = ৯৮৪১ জন 


৯৭ 


ষষ্ঠ পারচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


তারপরের ১৫ মাঁনটেই এটা শহরের অর্ধেকেরও বেশ লোকের কাছে 
পেশছে যাবে: 


৯৮৪১+ (৩ %৬৫৬১)= ২৯,৫২৪ জন 


তার মানেই হল সকাল ৮টায় যে খবরটা জানত মাত্র একজন লোক, 
সকাল ১০.৩০-এর ভেতর সারা শহরের লোক তা জেনে ফেলবে। 


দই 


এবার দেখা যাক এটা কি করে হিসেব করা হয়। সমস্ত ব্যাপারটা 
নীচের এই সংখ্যাগ্লর যোগ করায় এসে ঠেকছে: 


১+৩+৫৩১৮৩)+6৩১৮% ৩১৮৩) + (৩ XOXO এ ৩) + ইত্যাদি 


আগে যেভাবে আমরা হিসেব করেছিলাম (১+২+৪+৮ ইত্যাদি) 
CALA সহজতর পদ্ধাততেও এটা করা যায় বোধহয়? তা যায়, অবশ্য যে 
ALMA বসাচ্ছি তার কতকগ্যাল বিশেষত্বের দিকে লক্ষ্য রাখতে হবে: 


১5১ 

৩-১৮২+১ 

D=(9+t0)XQ4+9 
২৭ = (১ +৩ +৯) এ ২৭১ 
৮১-5(১+৩+১৯+২৭)১৮২+১ ইত্যাদি 


তার মানেই হল, প্রাতিটি সংখ্যা তার আগের সংখ্যাগুলোর যোগফলের 
দ্বিগুণের চাইতে ১ বেশী। 
তাহলে, ১ থেকে যেকোন সংখ্যা পর্যন্ত যোগফল বের করতে হলে 


শেষের সংখ্যাটার সঙ্গে যোগ করতে হবে সেই সংখ্যার (তা থেকে ১ বিয়োগ 
দিয়ে নিতে হবে) অর্ধেক। 


যেমন ধরা যাক, এই অগ্কটার যোগফল কত? 
১+৩+১৯১+২৭+৮১+২৪৩+৭২৯ 


অথবা ৭২১৯ + ৭২৮-এর অর্ধেক, অর্থাৎ ৭২৯+৩৬৪-১০৯৩। 
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৯৮ 


শহরের লোক খবরটা 


৩৬ নং 


ছাঁব। সাড়ে দশটায় সারা 


জেনে যাবে। 


৩৭ নং ছবি। গুজব ছড়ানোর ধারা। 


৯১৯ 


৫১. 


ষষ্ঠ পারচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


তিন 


আমাদের গল্পটায় প্রত্যেক বাসিন্দা খবরটা বলছে কেবলমাত্র তিনজনের 
কাছে। কিন্তু শহরের বাঁসন্দারা যাঁদ একটু বেশী কথা বলে, আর খবরটা 


{তনজনকে না বলে, পাঁচ এমনকি দশজনকে বলে, তাহলে গুজবটা ছড়াবে 
আরও তাড়াআঁড়। 
পাঁচজন করে বললে ব্যাপারটা দাঁড়াচ্ছে: 

সকাল ৮টায় খবরটা জানে ১ জন 
সকাল ৮.১৫-তে +6 = ৬ জন 
সকাল ৮.৩০-এ , , , ১ ১ ,, 。 。， ৬+ (৫ এ৫)= ৩১ জন 
সকাল ৮.৪৫-এ . , ০০, ৩১+ (২৫১ ৫)_ ১৫৬ জন 
সকাল ৯টাতে ,. , , ২০:5০:০5 ১৫৬+ ১২৫১৮ ৫)= ৭৮১ জন 
সকাল ৯*১৫-তৈ , ১, ১, , , , ., .. ৭৮১+ (৬২৫৫) = ৩৯০৬ জন 
সকল ৯:৩০-এ , . , , ., .. , , ,. ৩৯০৬“৫তে১২৫*ঙ৫)=১৯,৫৩১ জন 


মোদ্দা কথা, ৫০,০০০ WAM প্রত্যেকেই সকাল ৯:৪৫-এর আগে 
খবরটা জেনে ফেলবে। 
পড়ত আরও তাড়াতাঁড়। এক্ষেত্রে সংখ্যাটা এইভাবে তাড়াতাঁড় বেড়ে যেত: 


সকাল ৮টায় খবরটা জনত ১ জন 
সকাল ৮-১৫-তে , , , , , , , . .., ১+ ১০ = ১১ জন 
সকাল ৮‘৩০-এ . , ১ , , ,. . . .， ১১+ ১০০= ১১১ জন 
সকাল ৮‘:৪৫-এ , ০০০০০ .., ১১১+ ১,০০০= ১,১১১ জন 
সকাল ৯টায় . , , , , le ১,১১১ + ১০,০০০ = ১১,১১১ জন 


এরপরের সংখ্যাটা নিশ্চয়ই হবে ১,১১,১১১ । এ থেকেই বোঝা যাচ্ছে 
সকাল ৯টার কিছ পরেই সারা শহর খবরটা জেনে যাবে। এক্ষেত্রে খবরটা 
সারা শহরে ছাঁড়য়ে পড়তে এক ঘণ্টার কিছ বেশী লাগবে। 


AMP AMAT রাশিয়ায় এবং বিদেশে হয়ত বর্তমানেও কতকগুলি প্রতিষ্ঠান 
সাধারণ স্তরের মালপত্তর কাটাবার জন্য এক নতুন ধরনের পথ বের করে। 
জনপ্রিয় সংবাদপত্র বা পান্রকাগুলোতে নীচের ধরনের একটা বিজ্ঞাপন দিয়ে 
ব্যাপারটা শুরু হত: 


+ 
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টোপটা অনেকেই 1গিলল, তারা লিখে পাঠাল THAT জন্য। তাদের 
কাছে এল এক বিস্তৃত তালকা। 

১০ FAC বদলে তারা যা পেল তা কিন্তু সাইকেল নয়। তারা পেল 
চারটে কুপন, এগুলোকে আবার ১০ TAA দামে তাদের বন্ধ,দের কাছে 
বেচতে বলা হল। এভাবে যে ৪০ রুবল আদায় হল, সে তা পাঠিয়ে দিল 
সেই প্রাতিষ্ঠানকে। তখন প্রাতজ্ঞানটি তাকে পাঠাল সাইকেলটা। সে তাহলে 
সাঁত্যসাত্যই ১০ রূবল দিল। বাক ৪০ TAA এল তার বন্ধুদের পকেট 


থেকে ৷ আসলে এই ১০ TAA দেওয়া ছাড়াও খদ্দেরকে বাঁক চারটে কুপন 


১০১ 


ষষ্ঠ পারচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


কেনার লোক জোগাড় করতে অনেক ঝামেলা পোয়াতে হল। অবশ্য তাতে 
তার পয়সা খরচা কিছু হল না। 

এই কুপনগ্যাল কী? খদ্দের তার ১০ রুবলের জন্য কী Ft সুবিধা 
পেল? সে একই ধরনের পাঁচটা কুপনের সঙ্গে তার কুপনটা বদলে নেবার 
আঁধকারটাকে কিনে নিয়োঁছিল। অন্যভাবে বলতে গেলে সে সাইকেলের দাম 
৫০ রূবল আদায় করার সুযোগের দাম দিয়োছিল। এই সাইকেলটা কিনতে 
তার আসলে লাগল কুপনের টাকাটা, মাত্র ১০ রূবল। নতুন করে যারা 
কুপন, এভাবে চলল । 

একবার দেখলে সমস্ত ব্যাপারটার ভেতর কোন SARI আছে বলে মনে 
হবে না। বিজ্ঞাপনদাতা তার কথা রাখল। সাইকেলটা কিনতে খদ্দেরকে 
আসলে ১০ রুবলই দিতে হল। প্রাতষ্ঞানাটরও Tee, ক্ষতি হচ্ছিল না, 
মালের পুরো দামটাই তারা পেয়ে যাচ্ছিল। 

তব্‌ ব্যাপারটা ছিল পাঁরম্কার GABA কারণ বহু লোক তাদের শেষ 
PATI বেচতে না পারায় ক্ষাতিগ্রস্ত হল। তাই রাশিয়াতে এর নাম হল 
‘ধৰস’। কোম্পানির লাভের টাকাটা এদের কাছ থেকেই Gola দুশদন 
আগে বা পরে এমন একটা অবস্থা এল যে কুপনের মালিকদের পক্ষে ওগুলো 
Qe করা অসম্ভব হয়ে দাঁড়াল। কুপনের মালিকের সংখ্যা কত তাড়াতাড়ি 
বেড়ে যাচ্ছল। কাগজ পোন্সল নিয়ে হিসেব কষতে বসলেই ঘটনাটার 
অবশ্যস্তাবী পারণাত দেখা যাবে। 

প্রথম 1কাস্ততে যারা সরাসার প্রতিষ্ঞানাট থেকেই কুপন 1কনোছল, 
কেনবার নতুন লোক জোগাড় করতে কোন ম্যাসকলই হল না তাদের। এই 
দলের প্রত্যেকে লেনদেনটার ভেতর চারজন করে নতুন লোক নিয়ে এল। 
এদের আবার Prat বিক্রি করতে হল ২০ জনের (৪১৫) ভেতর, 
আর তা করতে গিয়ে তাদের এই কুপন কেনার সুবিধা সম্বন্ধে বিশ্বাস 
জন্মাতে হল। ধরে নেওয়া যাক তারা তা পারল, তখন Blo জন নতুন 
করে অংশ গ্রহণ করল এতে | 

বরফের LAVA গাঁত আর পরিধি (ভর, বেগ) দুইই বেড়ে Goa 
কুপনের ২০ জন নতুন মালিককে কুপনগুলো ছাঁড়য়ে দিতে হল আরও 
২০% ৫= ১০০ জনের ভেতর। 

এই পর্যন্ত সর্বপ্রথমে যারা কুপন পেয়োছল তারা প্রত্যেকে খেলার 
ভেতর টেনে এনেছে ১+৪+২০-১০০-১২৫ জন লোককে । এদের 


১০২ 
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ভেতর ২৫ জন সাইকেল পেয়েছে। বাকি ১০০ জনকে একটি করে 
সাইকেল পাবার আশা দেওয়া হয়েছে, আর এই আশাতেই তারা প্রত্যেকে 
দিয়েছে ১০ রূবল করে। 

‘Cay’ এবার বন্ধবান্ধবদের ছোট পাঁরাঁধ ভেদ করে ছাঁড়য়ে পড়েছে সারা 
শহরে, সেখানে কেনবার নতুন লোক খুজে পাওয়া ক্রমেই কঠিন হয়ে 
উঠছে। শেষ যে ১০০ জন কুপন কিনল তাদের আবার বিক্রি করতে হল 
&০০ জন নতুন শিকারের কাছে। তাদের আবার টানতে হল আরও ২৫০০ 
জনকে | শহরটা একেবারে কুপনে ছেয়ে যেতে লাগল, আর সত্য বলতে 
TS, কুপন কিনতে চায় এমন লোক পাওয়া কঠিন হয়ে উঠল। 

তোমরা দেখতে পাবে যে এই ‘লাভের ব্যবসাতে’ যাদের টানা হল তাদের 
সংখ্যা বাড়তে লাগল গুজব যেভাবে ছড়িয়েছিল আগে দেখ) ঠিক সেভাবে। 
যে সংখ্যাগুলো পাওয়া গেল তা পিরামিডের মতো করে সাজালে 


bd 


দাঁড়ায় : 


৪ 

২০ 

১০০ 
৫০9০ 
২৫০০ 
১২,৫০০ 
৬২,৫০০ 


শহরটা যদি বড় হয় আর সাইকেল চড়া লোকের সংখ্যা হয় ৬২,৫০০ 
তাহলে ৮ 1কাস্ততেই ‘বরফ ধসে’ পড়া সম্পূর্ণ হয়ে যাবে। এই সময়ের 
ভেতর সমস্ত লোকই পাঁরকল্পনার আওতায় এসে গেছে। কিন্তু এদের 
মাত্র পাঁচ ভাগের এক ভাগই সাইকেল পাবে। বাকি লোকদের কাছে থাকবে 
কুপন। সে কুপনগুলো 'বীন্রুর সম্ভাবনা আর এ জন্মে হবে 可 | 

আরও বেশী লোকসংখ্যা যেসব শহরে, এমনাক যে আধ্বানক 
রাজধানীতে লোক থাকে লক্ষ লক্ষ সেখানেও আর কয়েকটি কিন্তিতেই 
খেল্‌ খতম হয়ে যাচ্ছে। কারণ সংখ্যার এই পিরামিড বেড়ে উঠেছে আঁবশ্বাস্য 
গাঁততে ৷ নবম 1কাস্তর পর থেকে সংখ্যাগ্লো এইরকম দাঁড়াচ্ছে : 


১০৩ 


৫২. 
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৩,১২,৫০০ 
১৫,৬২,৫০০ 
৭৮,১২,৫০০ 

৩,৯০,৬২,৫০০ 


তোমরা দেখতেই পাচ্ছ যে ১২ নম্বর কিস্তিতে এই পাঁরকল্পনাটা একটা 
দেশের সমস্ত আঁধবাসকে গ্রাস করে ফেলবে, আর এই জাল কারবারাঁদের 
হাতে ঠকে যাবে তাদের ৪/৫ ভাগ। 

তাদের লাভটা কী হল দেখা যাক। তারা জনসংখ্যার পাঁচ ভাগের 
এক ভাগ ক্রেতার জন্য বাকি পাঁচ ভাগের চার ভাগকে দাম দিতে বাধ্য 
করছে। তার মানে: এই দল হয়েছে অন্য দলের সুখের জোগানদার। 
তাছাড়াও তারা পাচ্ছে অত্যুৎংসাহী একদল মালাবক্রেতা, সম্পূর্ণ নিজের 
ইচ্ছেতেই কাজে এসেছে তারা । সমস্ত ঘটনাটাকে একজন রুশ লেখক ঠিকই 
নাম দিয়োছলেন পারস্পারক জঃয়াচুরির হিমানী প্রপাত'। ঘটনাটি সম্বন্ধে 
আর যা বলা যেতে পারে তা হল: কি করে হিসেব কষে জয়়াচুরি থেকে 
নিজেদের বাঁচয়ে চলতে হয়, তা যারা জানত না, তারাই ভুগত। 


পরস্কার 
পুরনো রোমের সেই উপকথার ঘটনাটা বলছি এখানে ।* 


এক 


রোমান সেনাপাঁতি তেরেনাতিয়াস এক বিজয় অভিযান থেকে অনেক 
ধনরত্ব নিয়ে দেশে ফিরে একবার সম্রাটের সঙ্গে দেখা করতে চাইলেন। 

সম্রাটও তাঁকে খুব সমাদর করে গ্রহণ করে সাম্রাজ্যের জন্য তিন যা 
করেছেন সেজন্য ধন্যবাদ জানালেন এবং সিনেঢে তাঁর সম্মানের উপযুক্ত 
একটি পদ দেবেন বলে প্রাতশ্রাতি দিলেন। 

কিন্তু তেরেনাতিয়াস এই পুরস্কার চান ন। 
অনেক যুদ্ধ জয় করেছি, মৃত্যুকেও আমি ভয় করি fal যদি আমার 


* 'ব্রটেনের এক ব্যক্তিগত গ্রন্থাগারের সংগ্রহভূক্ত একট হাতে-লেখা ল্যাটিন 
পাস্ডুলাঁপর স্বচ্ছন্দ অনুবাদ। 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


একাধিক প্রাণ থাকত তাহলে তাও আপনার জন্য স্বেচ্ছায় আমি উৎসর্গ 
করতাম। THE যুদ্ধ করে করে আম ক্লান্ত হয়ে পড়োঁছ। সে বয়স এখন 
আমার আর নেই, শিরার রক্তেও আর তেজ নেই। এখন আমার Colas 
বাড়তে ফিরে গিয়ে জীবন কাটাবার সময় হয়েছে ৷” 

“তেরেনাতিয়াস, বল, কী তুমি চাও?” সম্রাট প্রশ্ন করলেন। 

“হে সম্ৰাট! আমি চাই আপনার অনুগ্রহ । প্রায় সারা জীবনই আমি 
যুদ্ধে কাটিয়েছি, রক্তরাঞ্জত করেছ আমার তরবারি, TES নিজের সৌভাগ্য 

“সাহসী তেরেনাতয়াস, বল, বল!” সম্রাট বলে উঠলেন। 

উৎসাহ পেয়ে সেনাপাত বললেন, “আপনার অনুচরকে যাঁদ পুরস্কারই 
দেবেন, তাহলে অনুগ্রহ করে জীবনের শেষ কয়েকটা দিন শান্ত ও 
প্রাচু্যের মধ্যে বাস করতে সাহায্য PLA! আম সম্মান চাই না, চুড়ান্ত 
ক্ষমতার আধকারী সিনেঢেও কোন Vy পদের আকাঙ্ক্ষা আমার নেই। 
ক্ষমতা এবং সমাজ থেকে সরে গিয়ে আমি শাত্তিতে বসবাস করতে চাই। 
হে সম্রাট, জীবনের বাকি দিনগূলি সুখে কাটাবার উপযুক্ত অর্থ আমাকে দিন ৷? 

গল্পে আছে, সম্রাট দয়ালু ছিলেন না। আসলে, তান ছিলেন কৃপণ । 
টাকা দিতে প্রাণে লাগে তাঁর। সেনাপাতিকে উত্তর দেবার আগে একমূহূর্ত 
ভেবে নিলেন 'তিনি। শেষ পর্যন্ত তিনি জিজ্ঞেস করলেন: 

“কত টাকা হলে চলবে বলে মনে কর?” 

“হে সম্ৰাট, দশ লক্ষ দিনারী (স্বর্ণ মুদ্রা) ৷” 

সম্রাট আবার চুপ হয়ে গেলেন ৷ সেনাপাতি মাথা নীচু করে অপেক্ষা করতে 
লাগলেন। 

শেষ পর্যন্ত সম্রাট বললেন: 

“সাহসী তেরেনাতিয়াস, তুমি একজন বিরাট সেনাপাতি। সাত্যসাত্যিই 
তোমার PISA GAS পুরস্কার দেওয়া উচিত। ধনদৌলত আমি দেব 
তোমাকে । আমি যা ঠিক করি কাল দুপুরে জানতে পাবে ।” 

নমস্কার জানিয়ে বিদায় নিলেন তেরেনাতয়াস। 


১০৫ 
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শ্রদ্ধা জানয়ে মাথা নোয়ালেন সেনাপাত। 

“সম্রাট, আমি আপনার মতামত জানতে এসোছ, আপনি অন্গ্রহ করে 
আমাকে পুরস্কার দেবেন কথা দিয়েছেন ৷” 
আমি সামান্য কোন প্রাতদান দিতে চাই AT! দেখ, আমার ধনাগারে ৫০ 
লক্ষ পেতলের মুদ্রা আছে, যার দাম হল দশ লক্ষ দনারী। এবার খেয়াল 
করে শোনো ৷ তুমি আমার ধনাগারে গিয়ে একটা মুদ্রা এখানে নিয়ে আসবে। 
পরাদন আবার ধনাগারে গিয়ে প্রথমটার দ্বিগুণ দামের মুদ্রা এনে প্রথমটার 
পাশে AAA! তৃতীয় দিনে পাবে প্রথমটার চার গুণ, চতুর্থ দিনে আট 
গুণ, পণ্ডম দিনে ষোলো গুণ এক একটা করে TU! এইভাবেই চলতে 
থাকবে। তোমার জন্য প্রাতাদন উপযুক্ত দামের মুদ্রা তৈরির আদেশ দিয়ে 
রাখব। যতদিন পর্যন্ত ক্ষমতা থাকবে তোমার, তুম আমার কোষাগার থেকে 
মুদ্রা নিয়ে যেতে পারবে। কিন্তু কারুর সাহায্য না নিয়ে কাজটা একাই 
করতে হবে তোমাকে । আর যখন তুমি আর মুদ্রা তুলতে পারবে না, তখন 
থামবে। আমাদের চুক্তি শেষ হবে তখন। যা কিছু মুদ্রা তুমি নিয়ে 
আসবে, তাই হবে তোমার পুরস্কার ৷” 

খুব আগ্রহ নিয়ে সম্রাটের কথা শুনলেন তেরেনাতয়াস। রাজকোষ 
থেকে বিরাট ধন THA আসার কল্পনায় তাঁর চোখ তখন স্বাপ্নিল। 

“হে সম্রাট, আপনার বদান্যতায় আমি কৃতজ্ঞ। আপনার পুরস্কার 
সাত্যই অপূর্ব!” সানন্দে উত্তর দিলেন তেরেনাতিয়াস। 


তিন 


সম্রাটের দরবার-ঘরের কাছেই কোষাগার। এভাবে প্রাতাঁদন সেখানে 
যেতে শুরু করলেন তেরেনীতয়াস। প্রথম মুদ্রাকে দরবার-ঘরে নিয়ে আসা 
কঠিন হল 可 | 

প্রথম দিন যে ছোট্ট মুদ্রা তেরেনাতয়াস নিয়ে এলেন তার ব্যাস হল 
২১ মিলিমিটার আর ওজন ৫ গ্রাম। 

দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ, পঞ্চম আর ষষ্ঠ Tua বয়ে নিয়ে আসাও 
বেশ সহজ হল। Sled ওজন ছিল যথাক্রমে ১০, ২০, ৪০, ৮০ আর 
১৬০ গ্রাম। 


৩৮ নং ছাঁব। প্রথম মদ্রা। সপ্তম মুদ্রার ওজন হল ৩২০ গ্রাম 


৩৯ নং ছাঁব। সপ্তম মন্দ্রা। আর তার ব্যাস হল ৮ ৫০ সেন্টিমিটার 
৪০ নং ছাবি। নবম মন্দ্ৰা। (অথবা ঠিকঠিক বলতে গেলে ৮৪ 
1মলিমিটার*)। 


অষ্টম দিনে তেরেনাতিয়াসকে যে মূদ্রাটা নিতে হল তার দাম ছিল 
প্রথম WU ১২৮ গুণ, এর ওজন হল ৬৪০ গ্রাম, আর ব্যাস হল প্রায় 
১০ সোন্টমিটার। 

নবম 'দনে তিনি সম্রাটের কাছে যে মুদ্রাটা নিয়ে এলেন তার দাম 
হল প্রথম WU ২৫৬ গুণ, ওজন হল ১:২৫০ 1কলোগ্রামেরও বেশী 
আর ব্যাস হল ১৩ সেন্টিমটার। 

বারো 1দনের মদদ্রাটার ব্যাস হল প্রায় ২৭ সোন্টামটার, আর ওজন 
দাঁড়াল ১০.২৫০ কিলোগ্রাম । 

সম্রাট প্রাতাদন সাদর অভ্যৰ্থনা জানাতেন তেরেনাতিয়াসকে। জয়ের 


* প্রথম TET থেকে ব্যাস আর পুরুত্বে চার গুণ বেশী হলেই TUT ৬৪ গণ 
ভারী হয়ে যায়, কারণ Sx8xS=Usl গল্পের শেষে যখন আমরা মুদ্রার আকার হিসেব 
করব তখন কিন্তু এটা মনে রাখতে হবে। 


১০৭ 


ষষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


আনন্দ আর Rises রাখতে পারলেন না Total তিনি দেখলেন যে, 
তেরেনাতিয়াস তাঁর কোষাগারে গিয়েছেন ১২ বার, আর এনেছেন ২০০০ 
পেতলের মুদ্রার THR বেশী মান্র। 

তেরো দিনের দিন তেরেনতিয়াস পেলেন প্রথম TUT থেকে ৪০৯৬ 
গুণ দামী মুদ্রা। এর ব্যাস ছিল ৩৪ সেন্টিমটার আর ওজন ২০.৫০০ 
কিলোগ্রাম | 

এর পরাদনের THOT হল আরও বড় আর আরও ভার: ওজন হল 
৪১ কিলোগ্রাম, ব্যাস হল ৪২ সেন্টামটার। 

হাঁস না চাপতে পেরে সম্রাট জিজ্ঞেস করলেন, “সাহসী তেরেনাতিয়াস, 
তুমি ক্লান্ত হয়ে পড়েছ কি?” 

“না, সম্রাট,” ভুরু FOE কপালের ঘাম মুছতে মুছতে উত্তর করলেন 
সেনাপাতি। 

পার হয়ে এল পনেরো দিন। বোঝাটা এত ভারী হয় নি আর কখনও। 
প্রথম TUT থেকে ১৬,৩৮৪ গুণ দামী একটা মুদ্রা বয়ে নিয়ে তেরেন[তিয়াস 
ধীরে ধীরে এসে ঢুকলেন দরবারে । এর ব্যাস ছিল ৫৩ সোন্টীমটার আর 
ওজন ৮০ কিলোগ্রাম । ওজনটা একজন দীর্ঘকায় যোদ্ধার ওজনের সমান। 

ষোলো দিনের দিন বোঝাটা বয়ে আনতে গিয়ে সেনাপাতর পা কাঁপতে 
লাগল। মুদ্রাটার দাম ছিল ৩২.৭৬৮টা মূল মুদ্রার সমান, আর ওজন হল 
১৬৪ কিলোগ্রাম ৷ ব্যাস দাঁড়াল ৬৭ সোন্টমিটার। 

হাঁপাতে হাঁপাতে তেরেনাতিয়াস এসে ঢুকলেন দরবার-ঘরে । তাঁকে খুবই 
ক্লান্ত দেখাচ্ছল। সম্রাটের সঙ্গে দেখা হলে সম্রাট একটু হেসে তাঁর দিকে 

এর পরদিন সেনাপতি সেখানে আসতেই এক দমকা হাঁস অভ্যর্থনা 
জানাল তাঁকে । TMT আর বয়ে আনতে পারেন নি তান, সেটাকে গাঁড়য়ে 
আনতে হয়েছে। এর ব্যাস ছিল ৮৪ সেন্টিমিটার, ওজন ৩২৮ 'কলোগ্রাম 
আর দাম ৬৫,৫৩৬ মূল মুদ্রার সমান। 

আঠারো দিনটাতেই শেষবারের মতো কিছু ধনসম্পদ বাগাতে পারলেন 
Tora! রাজকোষ হয়ে দরবারে যাওয়া শেষ হয়ে গেল তাঁর। এবারের 
মুদ্রাটার দাম ছিল ১,৩১,০৭২টি মূল Ww সমান, ব্যাস ১ মিটারেরও 
বেশী, আর ওজন ৬৫৫ 'কলোগ্রাম। তাঁর বর্শাটাকে 'স্টয়ারংশীলভারের 
ধপাস করে পড়ল সেটা। 


১০৮৮ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


সী 


ORG 
= 


৪১ নং ছবি। একাদশতম THT 


৪২ নং ছাঁব। ব্রয়োদশতম মন্দ্রা। তেরেনাতয়াসের। 
ৰত ত ৪ “যথেষ্ট... হয়েছে,” হাঁপাতে হাঁপাতে 
বললেন 1তান ৷ 


আনন্দের হাঁসি আঁতকষ্টে চাপলেন ANG! সেনাপাতকে একেবারে 
বোকা বানিয়েছেন তান। কোষাধ্যক্ষকে এরপর হিসেব করতে রললেন 
তান: তেরেনাতিয়াস রাজকোষ থেকে কত টাকা বের করে এনেছেন। 

তাই করলেন কোষাধ্যক্ষ | 

“হে সম্রাট, আপনার সহৃদয়তাকে ধন্যবাদ। সাহসী তেরেনাতিয়াস 
পুরস্কার পেয়েছেন ২,৬২,১৪৩টি পেতলের মূদ্রা” 

এভাবে সেই কৃপণ সম্রাট, সেনাপাঁতি যে দশ লক্ষ 'দনারী চেয়েছিলেন 
তার Wa কুড়ি ভাগের এক ভাগ দিলেন তাঁকে। 


কোষাধ্যক্ষের হিসেব আর মুদ্রাগ্ালর ওজন দেখা যাক এবার। 
রাজকোষ থেকে তেরেনাতয়াস যা নিয়েছিলেন তা হল: 


১০৯ ষষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ 


88 নং ছাঁব। ষোড়শতম মূদ্রা । 
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গ্রাম 


৪৬ নং 


ছাঁব। অষ্টাদশতম TT 


৫৩. 


দ্বিতীয় কলমের সংখ্যাগুলোকে খুব সহজেই যোগ করে ফেলতে জান 
আমরা (৯৪-৯৫ ASST নিয়মটা এখানেও খাটবে)। যোগফলটা এখানে 
হচ্ছে ২,৬২,১৪৩ ৷ তেরেনাতয়াস কিন্তু চেয়োছলেন ১০ লক্ষ 1দনারা, 
অর্থাৎ ৫০ লক্ষ পেতলের TA তাহলে তিনি পেলেন 


৫০,০০,০০০:২,৬২,১৪৩ = ১৯ ভাগ । 


দাবাখেলার কাহিনী 


দাবাখেলা 一 পাঁথবীর সবচেয়ে পুরনো খেলার একটা । খেলাটা 
আঁবিচ্কার হয়েছে বহু বহু শতাব্দা আগে। সুতরাং এর সম্বন্ধে যে 
অনেক কাহিনী থাকবে তাতে আর আশ্চর্য sti আর কাঁহনীগ্‌লোর 
বেলায় যা হয়, সেগুলোর সত্য-মিথ্যা জানা অসম্ভব হয়ে ওঠে । এগুলির 
একটা বলছি তোমাদের ৷ গল্পটা বুঝতে অবশ্য দাবা খেলতে জানা দরকার 
নেই: একটা ছক-কাটা বোর্ডে ৬৪টা খোপ থাকে, এটুকু জানলেই চলবে। 


১১৯ 


ষষ্ঠ পারচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 
এক 


AAAS বলে, দাবাখেলাটা এসেছে ভারতবর্ষ থেকে । একটা খেলায় 
যে কতরকম Aad চাল দেওয়া যায় তা দেখে রাজা শেরাম খুব উৎসাহিত 
ছয়ে উঠলেন ৷ 

এর উদ্ভাবক তাঁরই একজন প্রজা জানতে পেরে, এই অপূর্ব 
সামনে হাঁজর করতে আদেশ করলেন। 

খুব সাদাঁসধে পোশাক পরা এই লোকাটর নাম ছিল সেসা। শিক্ষকতা 
করে জীঁবকা নিৰ্বাহ করতেন তিনি। সেসা এসে উপস্থিত হলেন রাজার 
সামনে ৷ 
জন্য পুরস্কার দিতে চাই আপনাকে ৷” 

CAAT মাথা নুইয়ে নমস্কার জানালেন। 

রাজা বললেন, “আপনার মনের যেকোন কামনা পূর্ণ করার মতো 
ধনসম্পদ আমার আছে। কী চাই আপনার তাই শুধু বলুন, তাই দেব 
আপনাকে ৷” 

সেসা নীরব রইলেন। 

রাজা উৎসাহ দিয়ে বললেন, “লজ্জার কাঁ আছে? বলুন না কী চাই 
আপনার। আপনার আকাঙ্ক্ষা পূর্ণ করতে কোন ন্রুটিই হবে না।” 

পণ্ডিত উত্তর করলেন, “মহারাজ, আপনার দয়ার সীমা নেই, কিন্তু 
একটু ভাবতে সময় দিন আমাকে | ভালভাবে চিন্তা করে কাল আমার প্রার্থনা 
জানাব আপনাকে ৷” 

পরাদন আঁত তুচ্ছ এক অনুরোধ জানিয়ে রাজাকে আশ্চর্য করে 
দিলেন সেসা। 

তান বললেন, “প্রভু, দাবার ছকের প্রথম ছকটার জন্য এক দানা গম 
পেতে চাই আমি ।” 

“সাধারণ এক দানা গম?” রাজা যেন নিজের কানকেই বিশ্বাস করতে 
পারছিলেন AT | 

“হ্যাঁ প্রভূ, দ্বিতীয়টার জন্য দুটো, তৃতীয়টার জন্য চারটে, চতুৰ্থটীর 
জন্য আটটা, পণ্চমটার জন্য ১৬টা, ষষ্ঠটার জন্য ৩২টা...” 

বিরক্ত হয়ে উত্তর দিলেন রাজা, “আচ্ছা, আচ্ছা, দাবার ৬৪টা ছকের 


৪৭ নং ছাঁব। “দ্বিতীয় ছকাটর জন্য দুট দানা দেবার 
আদেশ FAT 


জন্যই আপনার ইচ্ছেমতো গমের দানা পাবেন আপাঁন। প্রাতাদন তার 
আগের 'দনের চাইতে "দ্বিগুণ, এই তো। কিন্তু জেনে রাখুন আপনার 
প্রার্থনাটা THE আমার দেবার ইচ্ছের উপযুক্ত হল Al এইরকম একটা 
নগণ্য পুরস্কার প্রার্থনা করে আপাঁন আমাকে অসম্মান করলেন। সাত্য 
বলতে ক, একজন শিক্ষক হিসেবে রাজার উদারতাকে আরও একটু 
বেশী সম্মান দেখাতে পারতেন আপাঁন। আপনি যান! আমার ভূত্যরা 
আপনার গমের থাল পেশছে দেবে ।” 

হেসে বোরয়ে গেলেন সেসা। তারপর তোরণের কাছে তাঁর পুরস্কারের 
জন্য অপেক্ষা করতে লাগলেন। 


দই 


খাবার সময় সেসার কথা মনে পড়ল রাজার । সেই ‘বেকুব’ আবিজ্কারক 
তার নগণ্য পুরস্কার পেয়ে গেছে কিনা জিজ্ঞেস করলেন তিনি। 


১১৩ 
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তাঁকে জানান হল, “প্রভূ! আপনার আদেশ পালন করা হচ্ছে। কতগুলো 
গমের দানা তান পাবেন, তা পশ্ডিতরা হিসেব করছেন।” 

রাজা ভুরু কোঁচকালেন। এত ধারে ধারে তাঁর আদেশ পালন করা 
হচ্ছে, এতে অভ্যস্ত ছিলেন না তিনি। 

রাতে শোবার আগে আবার জিজ্ঞেস করলেন তান, সেসাকে তাঁর গমের 
থালঢা দেওয়া হয়েছে কিনা ৷ 

উত্তর শুনলেন, “প্রভু, আপনার হিসেবনবীশরা হিসাব করে চলেছেন 
একটানা, তাঁরা আশা করছেন সকালের আগেই হিসেবটা শেষ হবে।” 

রেগে উঠে প্ৰশ্ন করলেন রাজা, “এরা এত দোর করছে কেন? আমার 
ঘুম ভাঙবার আগেই সেসাকে যেন কড়ায় ক্রান্ততে সব শোধ করে দেওয়া 
হয়। একটা দানাও যেন বাঁক না থাকে । আম দুবার আদেশ দিই না! 

সকালবেলায় রাজাকে বলা হল, রাজসভার প্রধান হিসেবনবীশ দেখা 
করতে চেয়েছেন। 

রাজা তাঁকে আসতে আদেশ করলেন। 

রাজা শেরাম প্রশ্ন করলেন তাঁকে, “আপনার দরকারী কথা শোনবার 
আগে, সেসাকে তাঁর প্রার্থনা মতো নগণ্য পুরস্কার দেওয়া হয়েছে কিনা, 
সেটাই জানতে চাই ৷” 

বুড়ো পাঁণ্ডত উত্তর করলেন, “সেজন্যই তো এত ভোরে আপনার 
সামনে আসতে সাহস করেছি। সেসার প্রার্থনা মতো গমের দানার সংখ্যাটা 
বের করতে একটানা খেটেছি আমরা । সে একটা বিরাট...৮ 

অধৈর্য হয়ে তাঁকে বাধা দিলেন রাজা, “হসেবটা যত বিরাটই হোক 
না কেন, আমার শস্যের গোলাগ্‌লো থেকে সহজেই তা দেওয়া যাবে। 
তাঁকে এই পুরস্কার দেব কথা 'দিয়েছি। আর তা দিতেই হবে...” 

“মহারাজ, সেসার প্রার্থনা পূর্ণ করা আপনার ক্ষমতার বাইরে । সেসা 
যা চেয়েছেন তত দানা আপনার গোলায় নেই। আপনার সমস্ত রাজ্যেও 
ততটা দানা নেই । Alor বলতে কি সারা পৃথবীতেও TS! যাঁদ আপনার 
কথা রাখতেই হয় তাহলে সমস্ত সাগর ও মহাসাগরের জল ছে“চে, উত্তরের 
TSMC তুষার আর বরফ গলিয়ে ফেলে সারা পৃথিবীর সমস্ত 
জমিতে গমের চাষ করতে আদেশ করুন। aly এই সমস্তটা জমিতেই 
পাওয়া যাবে।” 

অবাক বিস্ময়ে পণ্ডিতের কথা শুনছিলেন রাজা | 
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“কত দানা?” চিন্তান্বিতভাবে বললেন Tela | 
পাণ্ডত উত্তর করলেন, “মহারাজ, সংখ্যাটা ১,৮৪,৪৬,৭৪,৪০,৭৩,৭০, 
৯৫,৫১,৬১৫ !” 


তিন 


গল্পটা হল এই ৷ সত্যই এরকম ঘটেছিল কিনা তা আমরা জানি না। 
TEE পুরস্কারটা যে এইরকমই একটা সংখ্যায় দাঁড়াবে তা বোঝা কিছ 
কঠিন নয়। একটু ধৈর্য ধরে আমরাই হিসেবটা কষে ফেলতে পারি। 

> থেকে শুরু করে ১, ২, ৪, ৮ ইত্যাদি সংখ্যাগুলো যোগ করতে 
হবে। ২-এর ৬৩তম ঘাত যত সেটাই হল ৬৪তম ছকের জন্য আঁবন্কারকের 


প্রাপ্যের সমান। ২-এএর থেকে ১ বিয়োগ করলেই খুব সহজে 


শস্যদানার সংখ্যাটা পেয়ে যাব আমরা | এর অর্থ হল ২-কে ২ দিয়ে ৬৪ বার 
গুণ করতে হবে: 


২৮২১৮২১*২৮*২৮%২* ইত্যাদি ৬৪ বার। 


হিসেবের স্মীবধার জন্য এই ৬৪টি উৎপাদককে আমরা ৬টা ভাগে 
ভাগ করব, প্রাতিভাগে থাকবে ১০টা করে ২, সবচেয়ে শেষের ভাগে থাকবে 


৪টা ২। ২০-এর ফল হল ১০২৪ আর 2° হল ১৬ ৷ তাহলে যে 
উত্তরটা আমরা চাই তা দাঁড়াচ্ছে : 


১০২৪ % ৯১০২৪ XK ১৯০২৪৮৯১০২৪ < ১০২৪ < ১০২৪ ৯৬ 


১০২৪-কে ১০২৪ THEA গণ করলে আমরা পাই ১০,৪৮,৫৭৬। 
এখন আমাদের বের করতে হবে 


১০১৪৮,৫৭৬ ৮ ১০১৪৮,৫৭৬ X ১০,৪৮,৫৭৬ X ১৬ 
এর থেকে ১ বিয়োগ করলেই শস্যের এই সংখ্যাটা পেয়ে যাব আমরা: 


১,৮৪,৪৬,৭৪,৪০,৭৩,৭০,৯৫,৫১,৬১৫ 
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৫৪. 


এই বিরাট সংখ্যাটা সম্বন্ধে ঠিকিক ধারণা করতে হলে ভেবে দেখ 
শস্যগুলো রাখতে কত বড় গোলার দরকার হবে? আমরা জান যে এক 
ঘন মিটার গমের ভেতর থাকে ১,৫০,০০,০০০ দানা। তাহলে দাবাখেলা 
fafa আঁবন্কার করেছিলেন তাঁর ইচ্ছেমতো পুরস্কারটা রাখতে হলে 
5.20.00,00,00,00,000 ঘন মিটার বা ১২,০০০ ঘন কিলোমিটারের 
কাছাকাছি আয়তনের গোলা দরকার। যাঁদ এমন একটা গোলাঘর হয় যা 
৪ 'মটার Sy আর পাশে ১০ মিটার, তাহলে এর দৈর্ঘ্য হবে ৩০ কোট 
কিলোমিটার, অর্থাৎ পাঁথবী থেকে সূর্যের যা দূরত্ব তার দ্বিগ্ণ। 

রাজা সেসার প্রার্থনা রাখতে পারলেন AT! TSS অঙ্কে একটু মাথা 
থাকলেই তান এমন বিরাট পুরস্কার দেওয়াটাকে এড়িয়ে যেতে পারতেন। 
সেসাকেই একটি একটি করে দানা গুনে নিয়ে যেতে বললেই চলত। 

সাত্যই সেসা যাদ সারা দিনরাঁন্র একেবারে না থেমে শস্যের দানা গুনে 
যেতেন, প্রাতটি দানা গুনতে যাঁদ তাঁর সময় লাগত এক সেকেন্ড, তাহলে 
প্রথম 'দনে তিনি গুনতেন ৮৬,৪০০টা দানা। দশ লক্ষ শস্যদানা ১০ 
দিনের কমে গুনতে পারতেন 可 | এক ঘন মিটারে যতটা গম ধরে তা 
গুনতে তাঁর লাগত প্রায় ছয় মাস। একবারও না থেমে ১০ বছর ধরে 
গুনে গেলে তান ৫৫০ বুশেল গোনা শেষ করতেন। তাহলেই দেখতে 
পাচ্ছ, সেসা যাঁদ শস্য গোনার কাজে তাঁর জীবনের বাকি সমস্ত দনগুলিও 
লাগাতেন তাহলেও পুরস্কারের একটা নগণ্য অংশই পেতেন Tela! 


দূত বংশবিস্তার 


একটা পাকা পাঁপতে থাকে ছোট ছোট বীজ, তাদের সবকটা থেকেই 
গজাতে পারে নতুন গাছ। যাঁদ সবগুলো বীজকেই বুনে দেওয়া যায়, আর 
তা থেকে গাছ গজায় তাহলে মোট কত গাছ হবে? এটা বের করতে হলে 
জানতে হবে প্রত্যেকটা AACS কতগুলো করে বীজ আছে । কাজটা খুবই 
একঘেয়ে | কিন্তু এর ফলটা এত মজার যে ধৈর্য ধরে হিসেবটা নিখংতভাবে 
করে ফেললে সময়টা নষ্ট হবে না। প্রথমেই দেখতে পাবে যে প্রত্যেকটা 
পঁপি-ফলে গড়ে ৩০০০ করে বীজ থাকে। 

তারপর? তারপরেই দেখতে পাবে যে এই পাপ গাছের চারপাশে যাঁদ 
যথেষ্ট জাম থাকে, তাহলে প্রাতটি বীজ থেকেই গাছ হবে, আর আগামী 
গ্রীষ্মকালেই আমরা পেয়ে যাব ৩০০০টা পাঁপ গাছ। মাত্র একটা পাপ 
থেকে হবে পুরো এক পাপ বাগান। 


&* 


১১৬ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


তারপর 1ক দাঁড়াবে সেটা দেখা যাক। এই ৩০০০ পাপ গাছের 
প্রত্যেকাটতেই অন্তত একটা করে পাঁপ-ফল পাওয়া যাবে আরও Mt 
হওয়াই স্বাভাবিক), আর তাতে থাকবে ৩০০০টা করে বাঁজ। এগুলো 
গজালে প্রত্যেকাট থেকে হবে ৩০০০টা নতুন চারা! তাহলেই দ্বিতীয় 
বছরের শেষে আমরা পাব কমপক্ষে 

৩০০০ X ৩০০০ = ৯০,০০,০০০টা গাছ 

এখন হিসেব করা খুবই সহজ যে তৃতীয় বছরের শেষে আমাদের 

একাটিমান্তর পাঁপর বংশধরের সংখ্যা দাঁড়াবে : 
৯০,০০,০০০-৮ 9000 = 249,00,00,00,000 
29,00,00,00,000 X 9000 = F,30,00,00,00,00,000 

পাঁচ বছরের শেষে সমস্ত পৃথবীতেও এই পাঁপ গাছের স্থানসংকুলান হবে 
না, তাদের সংখ্যা তখন দাঁড়াবে : 
৮,১০,০০,০০,০০,০০,০০০ X ৩০০০ = &,89,00,00,00,00,00,00,000 

আর সমস্ত মহাদেশ এবং দ্বীপগুলোর 
আয়তন TACT সমস্ত পৃথিবীর পাঁরাধ হল 
NT ১৩,৫০,০০,০০০ বর্গ কিলোমিটার 
বা ,60,00,00,00,00,000 বর্গ 
মিটার | 

যতগুলো পাপ গাছ এ সময়ের মধ্যে 
২ গজাতে পারবে জায়গাটা তার প্রায় ২০০০ 
০১ ভাগের এক ভাগ মান্র। 

দেখতে পাচ্ছ, যদি সমস্ত পাপ বাজ 
থেকেই চারা হয়, তাহলে এক বর্গ মিটারে 
২০০০ চারা হিসেবে পাঁচ বছরের ভেতরই 
একটামাত্র পাপর বংশ সারা পৃথিবীর 
মাটি ছেয়ে ফেলবে ৷ ছোট্র পাপ বাঁজটায় 
এমন একটা দানবীয় সংখ্যা লুকিয়ে 
স্্প-* আছে, তাই নাঃ 
“eso বীজ হয় এমন গাছ দিয়েও 
৪৮ নং ছবি। ডাণ্ডেলিয়ন ফুলে বছরে বাঁজ হয় প্রায়ব্যাপারটা দেখা যেতে পারে। ফল তাতে 

১০০টা করে। সমানই হবে। শুধু এক্ষেত্রে সারা 
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পাঁথবীর মাটি ছেয়ে ফেলতে গাছগুলোর পাঁচ বছরের Tee, বেশী সময় 
লাগবে | যেমন ধরা যাক, ডান্ডেলিয়ন ফুলের কথা । এতে বছরে গড়ে বীজ 
হয় ১০০টা*। সমস্ত বীজ থেকেই ATT গাছ গজায় তাহলে আমরা পাচ্ছি: 


১ম বছরের শেষে ১টি চারা 
২য় বছরের শেষে ১০০ট চারা 
৩য় বছরের শেষে ১০,০০০ট চারা 
5র্থ বছরের শেষে ১০,০০,০০০ট চারা 
৫ম বছরের শেষে ১০,০০,০০,০০০ট চারা 
US বছরের শেষে ১০,০০১০০,০০,০০০টি চারা 
এম বছরের শেবে 50,00,00,00,00,00010 চারা 
৮ম বছরের শেষে 50,00,00,00,00,00,00010 চারা 


৯ম বছরের শেষে $0,00,00,00,00,00,00,00018 চারা 


সমস্ত পৃথিবীতে যত বর্গ মিটার জমি আছে তার ৭০ গুণেরও বেশী 
জাম দরকার এই চারাগুলোর জন্য। 

তাহলে, নয় বছর বাদে ate বর্গ মিটারে aot হিসেবে সমস্ত 
মহাদেশগ্টল ঢাকা পড়ে যাবে ভান্ডোলয়ন ফুলে। 

তাহলে, এমনটা হয় না কেন? কারণ খুবই সোজা । একটা ‘বিরাট 
সংখ্যার বীজ গাছ গজাবার আগেই নষ্ট হয়ে যায়, হয় তারা পড়ে অনূর্বর 
জাঁমতে, না হয় ঢাকা পড়ে যায় অন্য গাছের নীচে, অথবা যাঁদ শেকড় 
গজায় জন্তু-জানোয়ার নষ্ট করে ফেলে তাদের। বীজ আর চারাগুলো যদি 
এভাবে গাদায় গাদায় নষ্ট না হত তাহলে তারা আঁত অল্প দিনের ভেতর 
ছেয়ে ফেলত আমাদের এই গ্রহকে। 

শুধু উত্ভিদের ক্ষেত্রেই নয়, প্রাণীর ক্ষেত্রেও এমনই WI এরা যাঁদ 
মরে না যেত, তাহলে আজ হোক বা কালই হোক মাত্র একজোড়া প্রাণীর 
সন্তানসন্তৃতিতেই িজাগজ করত পাঁথবী। মৃত্যু যাঁদ প্রাণীর বাদ্ধিকে 
রোধ না করত, তাহলে ব্যাপারটা কী দাঁড়াত তার জবলন্ত উদাহরণ হল 
পঙ্গপালের বিস্তীর্ণ এলাকা ছেয়ে ফেলা । কয়েক বছর বাদেই আমাদের 
মহাদেশগুলো ছেয়ে যেত জঙ্গল আর তৃণভূমিতে, এবং তার ভেতর গিজগিজ 
করত প্রাণী, তারা একটু জায়গার জন্য মারামারি করত নিজেদের ভেতর | 
সাগরগুলোতে মাছ এত বেড়ে যেত যে নৌকো চালাবার প্রশ্নই আসত 


* 200 বাঁজ হয় এমন ডান্ডেলিয়ন ফুলও পাওয়া যায় _ তবে তা খুব বিরল। 


ইয়াকভ পেরেলম:ন অঙ্কের খেলা 


না। আর আমরাও HAT আলো আর দেখতে পেতাম না, কারণ অসংখ্য 
ATA আর পতঙ্গ ঘুরে বেড়াত আকাশে । 

সাধারণ মাছির উদাহরণটাই নেওয়া যাক। সে এক অদ্ভুত বিরাট সংখ্যা । 
ধরে নেওয়া যাক, প্রতিটি cal মাছ ১২০টি করে ডিম পাড়ে; 
গ্রীষ্মকালের মধ্যে এই ১২০ট ডিম থেকে জন্ম নিতে পারে মাছিদের 
৭ পুরুষ, এদের ভেতর অর্ধেক আবার স্ত্রী মাছি। ধরে নেওয়া যাক ১৫ 
এপ্রিল তাঁরখে জন্মাল প্রথম ডিমটা, আর তার ২০ Trae মধ্যেই স্ত্রী 
মাছগুলো ডিম পাড়বার মতো বড় হল | দৃশ্যটা এইরকম দাঁড়াচ্ছে তাহলে: 

১৫ এাপ্রল একটা স্ত্রী মাছ ডিম পাড়ল। মে মাসের প্রথম দিকে 
তা থেকে হল ১২০টা মাছ। তাদের ভেতর yous স্ত্রী মাছ। 

৫ মে তারিখে প্রত্যেকাট FAT মাছ ১২০টা ডিম পাড়বে, আর মাসের 
মাঝামাঁঝ তা থেকে হবে ৬০৮১২০-5৭২০০টা মাছ, এদের ভেতর 
৩৬০০টা স্ত্রী মাঁছ। 

২৫ মে এই ৩৬০০ স্ত্রী মাছির প্রত্যেকে ১২০টা করে ডিম পাড়বে, 
আর জুন মাসের প্রথম দিকে তা থেকে হবে ৩৬০০ ১২০ = ৪,৩২.০০০টা 
মাছি, তার ভেতরে ২.১৬.০০০টা স্ত্রী মাছি। 

১৪ জুন প্রত্যেক স্ত্রী মাছ ১২০টা করে ডিম পাড়বে, মাসের শেষে 
১,২৯,৬০,০০০টা স্ত্রী মাছ সহ মোট মাছ হবে ২.$৯.২০,০০০টা। 

6 জুলাই ১.২৯.৬০.০০০টা স্ত্রী মাছ ১২০টা করে করে ডিম পাড়বে, 
তা থেকে হবে ১.৫৫.৫২,০০.০০০টা মাছ (5৭.৭৬.০০,০০০টা স্ত্রী 
মাছ)। 

২৫ জুলাই হবে ৯৩,৩১,২০,০০.০০০টা মাছি। তাদের ভেতর 
৪৬,৬৬,৬০,০০,০০০টা হবে aT মাছি। _ 

১৩ আগস্ট সেই সংখ্যাটা দাঁড়াবে ৫&৫.৯৮,৭২.০০.০০,০০০, এদের 
ভেতর ২৭,৯৯.৩৬.০০,০০.০০০টা মাছ হবে স্ত্রী-জাতের। 

১ সেপ্টেম্বর জন্মাবে ৩৫,৫৯,২৩,২০,০০,০০.০০০টা মাছি। 

একটা ATT ধতুতে যত মাছি জন্মাতে পারে, তারা যদি কেউ না মরে 
যায় বা তাদের আর 1কছ; না ঘটে, সেই বিরাট সংখ্যক মাছির একটা 
পাঁরষ্কার ছাব দাচ্ছ। দেখা যাক, তারা সার বেধে দাঁড়ালে কী হয়। 
একটা মাছি ৫ 'মাঁলামটার লম্বা, তাহলে এই লাইনটা হবে ২.৫০.০০.০০,০০০ 
কিলোমটার, অর্থাৎ west থেকে সূর্যের যা দূরত্ব তারও ১৮ গুণ 
বেশী (ইউরেনাস গ্রহটার পৃথিবী থেকে যতটা দুরত্ব, প্রায় ততটা)। 
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৪৯ নং ছবি। ase abe মাঁছর যে বংশবৃদ্ধি হয় 
যা দুরত্ব সেই দৈৰ্ঘ্যের রেখায় 
পাশাপাশ বসানো যায়। 


ইউৰেেনাস _ 


一 一 


সবশেষে, উপযুক্ত অবস্থায় প্রাণীর অস্বাভাবিক দ্রুতগাঁতিতে বংশব্যাদ্ধর 
কয়েকটা ঘটনা বললে মন্দ হবে না। 

মার্কন TLCS আগে কোন চড়ুই ছিল AT! সেখানে তাদের আমদানি 
হয় পোকামাকড় ধ্বংস করার জন্য । তোমরা তো জানই যে চড়ুই শংয়োপোকা 
আর ফলের বাগান এবং সবাঁজ ক্ষেত ধ্বংসকারী অন্যান্য পোকাও খেয়ে 
থাকে। বোধহয় চড়ুইদের ভাল লেগে গিয়েছিল ওই দেশটা, ওদের নষ্ট 
করবার মতো কোনো প্রাণী বা শিকারী পাখি ছিল না সেখানে । ওদের 
বংশ বাড়তে লাগল দ্রুতগাঁততে। পোকামাকড়ের সংখ্যা ধীরে ধীরে কমে 
গেল। কিন্তু চড়ইদের সংখ্যা হুহু করে বেড়ে উঠল। এরপর এমন একটা 
সময় এল যখন তাদের জন্য আর উপযুক্ত সংখ্যায় 'প্পড়েও থাকল না। 
তারা তখন শস্য নষ্ট করতে শুরু করল।* রীতিমতো একটা যুদ্ধ ঘোষণা 


* হাওয়াই দ্বীপে তারা অন্য সব ছোট পাঁখদের তাড়িয়ে দিয়েছিল । 
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৫০ নং ছবি। সেক্রেটারি পাখি _ সাপের দুশমন । 


করা হল চড়ুইদের বিরদ্ধে। কিন্তু এতে এত খরচ হল যে শেষে TSA 
যুক্তরাষ্ট্রে আইন করে বাইরে থেকে প্রাণী আমদানি বন্ধ করা হল। 
আরও একটা উদাহরণ দাচ্ছ। ইউরোপনয়ানদের অস্ট্রোলয়া আবচ্কারের 
আগে সেখানে কোন খরগোস ছিল ATI ১৮ শতাব্দীর শেষদিকে প্রথম 
খরগোস আমদানি হল সেখানে । খরগোসদের বংশ সেখানে অদ্ভুত 
দুতগাঁততে বাড়তে লাগল । কারণ খরগোসদের খেয়ে ফেলার মতো কোন 
শিকারী SE ছিল না সেখানে। অল্পদিনের ভেতরই খরগোসের দল 
অস্ট্রেলয়া ছেয়ে ফেলে ফসল নষ্ট করতে শূর্‌ করল। উৎপাতটা সারা 
দেশে ছাড়য়ে পড়ল। খরগোসদের বিনষ্ট করতে বিপুল ব্যয় হয়ে গেল। 
সাধারণ মানুষের দ়েগ্লাতজ্ঞ ব্যবস্থাই শেষে এই ক্ষয়ক্ষাতকে রোধ করল। 
আরও পরে প্রায় এই ধরনেরই ঘটনা ঘটোঁছল ক্যাঁলফোনয়াতে। 


১২১ 
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তৃতীয় গল্পটা এসেছে জামাইকা থেকে। সেখানে ছিল বহু বিষধর 
সাপ। ওদের ধংস করার জন্য সেক্রেটার পাঁখ আনা ঠিক হল। সাপের 
ভয়ানক দুশমন বলে নাম আছে এদের । সাপের সংখ্যাটা কমে গেল ঠিকই, 
কিন্তু যে মেঠো ই'দুরগুলেকে সাপ খেয়ে ফেলত তারা বাড়তে লাগল। 
ইদুরগুলো আখের আবাদের এত ক্ষতি করল যে কৃষকরা এদের বিনাশ 
করে ফেলা ঠিক করে চার জোড়া ভারতীয় Wel নিয়ে এল — এরা 
ইণ্দুরের শত্রু বলে পাঁরচিত। ওদের যথেচ্ছভাবে বাড়তে দেওয়া হল। 
আর অল্প সময়ের ভেতরই দ্বীপটা ছেয়ে ফেলল ওরা । বছর দশেকের 
ভেতরই প্রায় সমস্ত SHAS উৎখাত করে ফেলল তারা । কিন্তু তা করতে 
গিয়ে ওদের আর খাবারের বাছবিচার রইল না: কুকুরের বাচ্চা, মেশশাবক, 
শুয়োর ছানা আর মুরগীগুলোকে তারা আক্রমণ করতে লাগল, নম্ট করে 
ফেলল ডিমগুলোকে ৷ তাদের সংখ্যা আরও বেড়ে গেলে তারা ফলের 
বাঁগচা, গমের ক্ষেত আর আবাদের ভেতর ঢুকে পড়ল স্রোতের মতন। 
পুরনো এই বন্ধ,দের ওপর দ্বাপবাসীরা তখন খাপ্পা হয়ে উঠল, 1কন্তু 
ক্ষাতরোধ করতে শুধু আংশিকভাবেই সফল হল তারা । 


বিনা পয়সার ভোজ 


মাধ্যামক পরাঁক্ষা-উত্তীর্ণ দশজন তরুণ "ঠিক করল একটা রেস্তোরাঁয় 
ভোজের উৎসব করবে তারা। সবাই এসে পেশছবার পর যখন প্রথম 
খাবারের থালা পাঁরবেশন করা হল, তখন কোন আসনে কে বসবে এই নিয়ে 
তককাতার্ক শুরু হল। একজন প্রস্তাব করল -- নামের অক্ষর অনুযায়ী বসা 
যাক। অন্যরা বসতে চাইল বয়েস হিসেবে ৷ আবার অন্য সকলে বলল বসতে 
হবে উচ্চতা অনুযায়ী ৷ তাদের মধ্যে একজন আবার প্রস্তাব করল যে পরীক্ষা 
পাশের নম্বর অনুসারে বসা হোক। তক্টা চলতে লাগল । খাবার জ্যাঁড়য়ে 
জল হয়ে গেল তব; কেউই বসল aT! পাঁরবেশক মীমাংসা করে দিল 
সমস্যাটার। 

সে বলল, “তরুণ বন্ধুরা, SPU থামিয়ে আমার কথা শুনুন। যে 
যেখানে আছেন সেখানেই বসে আমার বক্তব্যটা শুনুন । 

“আপনারা এখন যেভাবে বসে আছেন, আপনাদের কেউ সেটা লিখে 
নিন। কাল আবার এসে অন্য কোনওভাবে বসুন 一 যতাঁদন সবরকমভাবে 
বসা না হচ্ছে এভাবে আসতে থাকুন। এখন যেভাবে বসে আছেন আবার 
যখন সেভাবে বসবার সময় আসবে, তখন আম কথা fale, প্রাতাদন 


১২২ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৫১ নং ছাব। ‘যে যেখানে আছেন সেখানেই বসে... 


আপনারা যে কোনও ভাল খাবার খেতে চাইবেন, তা আম 1বনা পয়সায় 
খাওয়াব আপনাদের ৷” 
কথামতো বিনা পয়সায় খাবার খাওয়া AT 

সে দিনটা কিন্তু আর কোনাদনই এল 可 | তার কারণ এই নয় যে 
পাঁরবেশক তার কথা রাখতে পারল না। কারণটা হল: টোবলে দশজন 
মানুষ বসবার অনেক অনেক ধরন ছিল। সাঁত্য বলতে কি ৩৬,২৮,৮০০ 
ধরনে তা হতে পারত। তোমরা দেখতে পাবে, সবরকমভাবে বসে দেখতে 
গেলে প্রায় ১০,০০০ বছর লেগে যাবার কথা । 

দশজন মানুষ যে এত ধরনে একটা ঢোঁবলে বসতে পারে তা হয়ত 
বিশ্বাস করছ না তোমরা | নিজেরাই হিসেব করে দেখতে পার। 


১২৩ ষষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ 


দানবীয় সংখ্যা 


বন্যাসের সংখ্যাটা কত হতে পারে সেই হিসেবটা করতে হবে সবচেয়ে 
আগে | এটাকে যথা সম্ভব সহজ করার জন্য তিনটে জানস নিয়ে শুরু করা 
যাক। এদের নাম THe আমরা ‘ক’, খ’ আর গা" । 


৫২ নং ছবি । ate জানিসকে মাত্র দঃ’ ভাবে 
বসানো যায়। 


আমাদের যা বের করতে হবে তা হল 
এই 1জানসগ-লো কত 'বাভন্ন ধরনে 
সাজানো ATT প্রথমে গ-কে আলাদা করে 
রেখে মাত্র দুটো জিনিস নিয়েই এটা করা 
UF | আমরা দেখাঁছ যে এদের সাজাবার 
মাত্র দুটিই উপায় আছে। 

এখন এই দুটোর প্রত্যেকটার সঙ্গে গ 
যোগ করছি। এটা করা যায় তিনটে 
বাভন্নভাবে : 

(>) গ-কে আমরা এ জোড়াটার 
পেছনে বসাতে পার; 

(৫২) সামনে বসাতে পার; 

(৩) দুটো জিনিসের মাঝখানে 
বসাতে পারি। 

দেখা যাচ্ছে, আর কোনভাবে এটাকে 
বসানো যায় না। এখন আমাদের আছে 
দুই জোড়া জানস, ক খ আর খ ক, 
তাহলে দাঁড়াচ্ছে: জানসগুলোকে সাজা- 
বার ২ **৩ = ৬টা উপায় হতে পারে। 


GO নং ছাবতে এই সাজানোঢা দেখানো হয়েছে। 

ক, খ, গ আর ঘ--এই চারটে জানস নিয়ে শুরু করা যাক। এখনকার 
মতো আমরা ঘ-কে আলাদা করে রেখে তিনটে জানস নিয়েই 
সবরকমভাবে সাজাব। ছয় রকমভাবে তা করা যায় আমরা ইতিমধ্যেই তা 
জেনোছ। তিনটে জানসের ছয় রকমভাবে সাজানোতে কতরকমভাবে চতুর্থ 
জিনিস ঘ-কে বসানো যায়? সেটা দেখা যাক। আমরা ঘ-কে 

(>) তিনটে জিনিসের আগে বসাতে পারি; 


(২) পরে বসাতে পারি; 


(৩) প্রথম এবং দ্বিতীয় জিনিসের মাঝখানে বসাতে পার; 
(৪) দ্বিতীয় এবং তৃতীয় জানিসটার ভেতর বসাতে পাঁরি। 


DRE SAPS পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


দল UE ET TE 


তাহলে, আমরা পাচ্ছ: ৬% ৪= ২৪ রকমের সাজানো যায়। 
যেহেতু ৬০২৮৩ আর ২-১ ১৮২, তাহলে সবরকমের 1বন্যাসের 
সংখ্যাটা এভাবে লেখা যায়: 


৯১৮২৮৩৮%৪ ল ৪ 


এখন যাদ এ একই নিয়মে পাঁচটা জানসকে সাজানো যায়, তাহলে 
আমরা পাব: 


১১৫২১৩5৮8১৮ -১ 8২0 
ছয়টা জানস হলে 


১১২৮৩১৮৪১৮৫ ৬=৭২০ ইত্যাঁদ। 


১২৫ ষষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


দশজন তরুণের কাহিনীতে আবার ফিরে আসা যাক। এক্ষেত্রে একটু 
কষ্ট করে AM TACHA কার, তাহলে যত ধরনে তাদের বসানো যায় তার 
সংখ্যা হল: 


১৮২১৩ %*৪৮*৫& ১৮৬১৮৭১৮৮১৮ ৯ ৮৯০ 


এর উত্তর হবে: 


৩৬,২৮,৮০০ 


হিসেবটা আরও জটিল হত যদি এদের অর্ধেক হত মেয়ে, আর তারা 
প্রত্যেকে পালা করে প্রত্যেকটি ছেলের সঙ্গে বসতে চাইত। যাঁদও এক্ষেত্রে 
বসার ব্যবস্থার সংখ্যাটা হত আরও ছোট, তাহলেও হসেবটা হত 
কান ৷ 

ছেলেদের একজনকে, সে যেখানে বসতে চায় সেখানেই তাকে বসতে 
দেওয়া যাক। অন্য চারজন, তাদের মাঝে মাঝে মেয়েদের জন্য আসন খালি 
রেখে বসতে পারে ১৮%২৯*৩১৮৪-২৪ রকমভাবে । চেয়ার আছে দশটা, 
তাহলে প্রথম ছেলেটি বসতে পারে দশটা বিভিন্ন জায়গায়। তাহলে 
১০ ২৪= ২৪০ রকম উপায়ে ছেলেরা টোৌবলের চারপাশে বসতে 
পারছে। 

ছেলেদের মাঝে মাঝে খাল জায়গাগুলোতে মেয়েরা কতরকমভাবে 
বসতে পারে? স্পষ্টই দেখা যাচ্ছে ১৮২৮৩১৯৮৪১৮ ৫ = ১২০ রকমভাবে। 
ছেলেদের ২৪০ ধরনের বসার সঙ্গে মেয়েদের ১২০ ধরনের বসাকে একত্র 
করলেই আমরা বসবার সম্ভাব্য সংখ্যাটা পেয়ে যাব। তা হল: 


২৪০ ১২০ = ২৮,৮০০ 


এটা অবশ্য ছেলেদের ৩৬,২৮,৮০০ উপায়ে বসার সংখ্যার চেয়ে অনেক 
কম, আর তাতে ৭৯ বছরের Teer কম সময় লাগবে। তার মানে হল, 
ছেলেরা যাঁদ ১০০ বছর বয়স অবধি বাঁচে, তাহলে তারা বিনা পয়সায় 
খাওয়াটা পঁরিবেশকের কাছ থেকে না পেলেও পাবে তার উত্তরাধিকারীর 
কাছ থেকে। 

এখন কি করে 1বন্যাসের সংখ্যাটা বের করতে হয় তা আমরা শিখেছি। 
তাহলে ‘পনেরোর ধাঁধা'র WHS CI সাজাবার সংখ্যাটাও বের করতে 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


পারি আমরা*। তার মানে দাঁড়াচ্ছে, এই খেলায় কোন খেলোয়াড়কে 
যতরকমের ধাঁধার মুখোমুখী হতে হবে তার আমরা সমাধান করতে পারব। 
এটা সহজেই দেখা যাচ্ছে যে কাজটা হল এই ১৫টা elo কতরকমে 
সাজানো যায় তা বের FAT! এটা করতে হলে. আমরা জান যে নীচের 


DX2KOKXBXEXUXAXE ১৮৯৮৯১৯০৮৯১ এ 
১২১১৩ এ ১৪ < ১৫ 


উত্তর হল: 


১৩,০৭,৬৭,৪৩,৬৫,০০০ 


এই বিরাট সংখ্যার sere ial অর্ধেকই সমাধান করা যায় না। তাহলেই 
৬০,০০০ কোটির উপর সমস্যা আছে যার কোনো সমাধান নেই। লোকেরা 
যে এটা সন্দেহও করে নি, তাতেই বোঝা যায় ‘পনেরোর ধাঁধা'র জন্য তারা 
কেন এত পাগল হয়ে উঠোছল। 

এটাও দেখা যাক, যাঁদ প্রাতি সেকেন্ডে একট করে Ci সাজানো যেত, 
তাহলে সমস্ত সম্ভাব্য উপায়ে সাজাতে ৪০,০০০ বছরেরও বেশী লাগত | 
আর তাও হত যাঁদ কেউ একেবারে না থেমে কাজটা করত | 

সাজানোর ব্যাপারে আলোচনা প্রায় শেষ করে এনোছ আমরা । স্কুল- 
জীবনের একটা ধাঁধা এবার সমাধান করা যাক। 

ধরা যাক একটা ক্লাশে ২৫ জন ছাত্র আছে। কতরকমভাবে বসানো যায় 
তাদের? 

উপরের যে ধাঁধাটা বলা হল তা যারা ভাল করে কুঝেছ, এটা সমাধান 
করতে তাদের কোন মস্কিল হবে না। যে কাজটা করতে হবে তা হল 
২৫টা সংখ্যাকে এভাবে গুণ করতে হবে: 


১৮২১৮৩১৮৪১৫ ১৮৬৯৮... ৮২৩ «২৪৮২৫ 


অনেক ব্যাপারকে সহজ করে করার অনেক উপায় আছে গণিতে ৷ Tes 
উপরে যেটা বলা হল, তার জন্য কোনও সোজা উপায় নেই ৷ ঠিকভাবে 
এটাকে করার একটিমান্রই উপায় আছে, তা হল সবগুলোকে গুণ করা। 


* এক্ষেত্রে খালি ঘরটা সবসময়েই থাকবে ডানদিকের নিচের কোণে। 


নি? 


৫৬. 


যষ্ঠ পারচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


এর জন্য সময় বাঁচাবার উপায় যা আছে তা হল গুণকগ্ালকে ঠিকমতো 
সাজানো ৷ ফল হবে বরাট। এতে থাকবে VOW সংখ্যা। এটা এত অদ্ভূত 
বড় যে তা ধারণা করা আমাদের ক্ষমতার বাইরে। 

সংখ্যাটা হল: 


১,৫৫,১১,২১,০০,৪৩,৩৩,০৯,৮৫,৯৮,৪০,০০,০০০ 


এ পর্যন্ত যত সংখ্যা আমরা দেখেছি তার ভেতর এটাই সবচাইতে বড়। 
এ জন্যই একে একট দানবীয় সংখ্যা’ হিসেবে আখ্যায়িত করা যায়। 
এর সঙ্গে তুলনায় সমস্ত সমুদ্র আর মহাসাগরে যত জল বন্দু আছে তাও 
অনেক কম। 


মংদ্রার যাদ, 


আমার মনে পড়ছে ছেলেবেলায় আমার দাদা আমাকে মুদ্রা দিয়ে একটা 
মজার খেলা দেখয়েছিল। প্রথমে সে তিনটে প্লেউকে সারবন্দী করে 
সাজাল। তারপর বিভিন্ন মূল্যের পাঁচটা মুদ্রাকে বড় থেকে ছোট হিসেবে 
একটার উপর আর একটা রাখল (১ VIA, ৫০ কোপেক, ২০ CHICA, 
১৫ কোপেক আর ১০ কোপেক* AGT) | 

কাজটা হচ্ছে নীচের তিনটে নিয়ম মেনে মদদ্রাগৃলোকে তৃতীয় প্লেটে 
চালান করা: 

(>) একবারে মাত্র একটা মুদ্রা চালান করা যাবে; (২) ছোট মুদ্রার 
উপর বড় মুদ্রা বসানো চলবে না আর (৩) প্রথম দুটো নিয়মমাফিক মাঝের 
প্লেটটাকে সামায়কভাবে ব্যবহার করা চলবে কিন্তু সবশেষে মদ্রাগুলোকে 
আগের মতো করে তৃতীয় প্লেটেই সাজাতে AAI 

দাদা বলল, “বুঝলে, নিয়মটা খুবই সহজ । এবার আরম্ভ কর।" 

আম ১০ কোপেক TAT নিয়ে তৃতীয় প্লেটে রাখলাম। তারপর ১৫ 
কোপেকটা নিয়ে রাখলাম মাঝের প্লেটে, তারপরই আটকে গেলাম আমি। 
২০ কোপেক TUT কোথায় রাখব? এটা তো দুটো থেকেই বড়। 

দাদা আমাকে দোখয়ে দিতে এগিয়ে এল, “আচ্ছা, ১০ কোপেকের 
মুদ্রাটাকে ১৫ কোপেক THA উপরে বসাও। তাহলেই ro কোপেক 
মুদ্রাটার জন্য তৃতীয় প্লেটটা খাল পাবে ।” 


* বিভন্ন মাপের যেকোন পাঁচটা মুদ্রা দিয়ে খেলা চলতে পারে। 


১২৮ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


আমি তাই করলাম। fee আমার অসুবিধে এতেই শেষ হল AT! ৫০ 
কোপেক মুদ্রাটা কোথায় রাখব? অল্পসময়ের ভেতরই উপায়টা পেয়ে 
গেলাম। ১০ কোপেক মুদ্রাটাকে রাখলাম প্রথম প্লেটে, ১৫ কোপেকটা 
রাখলাম তৃতয়টাতে, তারপর ১০ কোপেককে চালান করলাম সেখানে। 
এবারে ৫০ কোপেক TUF দ্বিতীয় প্লেটে রাখা সম্ভব হল। তারপর অসংখ্য 
চাল দেবার পর রুবলের মদদ্রাটাকে প্রথম প্লেট থেকে সরাতে পারলাম। 
তারপরেই সবকটা এসে গেল তৃতীয় প্লেটে। 

“জান না, fa TA তো আম!” 

“আচ্ছা বেশ। 1হিসেব করা যাক। কভাবে সবচেয়ে কম চাল দিয়ে এটা 
করা যায় তা জানতে খুব মজা লাগবে । ধরা যাক, আমাদের পাঁচটা না 
থেকে মাত্র দুটো মুদ্রাই ছিল: ১৫ আর ১০ কোপেক। তাহলে মোট 
কত চাল লাগবে তোমার ?” 

‘TSA | ১০ কোপেক মুদ্রাটা যাবে মাঝের প্লেটে, ১৫ কোপেক মুদ্রা 
যাবে তৃতায়টাতে, তারপর ১০ কোপেক TAG যাবে এর উপরে” 

“ঠক, এবার এর সঙ্গে আর একটা মুদ্রা যোগ করা AF! ২০ 
কোপেকের মুদ্রা যোগ করার পর দেখা যাক মুদ্রার APT চালান করতে 
কয়টা চাল লাগবে আমাদের | আমরা জান এটা করতে লাগবে তিনটে চাল। 
তারপর ২০ কোপেকের মুদ্রাটকে আমরা চালান করলাম তৃতীয় প্লেটে। 
এই আর একটা দান। তারপর দ্বিতীয় প্লেটটা থেকে মদদ্রাদুটোকে চালান 
দেওয়া হল তৃতীয়টাতে। এই হল আরও তিনটে চাল। তাহলেই আমাদের 
দিতে হবে: ৩+১+৩_ল৭টা চাল।” 

“চারটে মুদ্রার জন্য কটা চাল লাগবে তা হিসেব করে দেখা যাক,” 
আম তাকে থামিয়ে দিয়ে বললাম। “প্রথমে ছোট তিনটে মুদ্রা চালান 
করলাম মাঝের প্লেটে। এতে হল সাতটা দান। তারপর ৫০ কোপেকের 
মূদ্রাটাকে সাঁরয়ে দিলাম তৃতীয় প্লেটে। এই হল আরও একটা চাল! 
সবশেষে ছোট মূদ্রা তিনটিকে তৃতীয় প্লেটে চালান হল। এই হল আরও 
সাতটা চাল। APSR হবে: ৭-+১+৭-5১৫টা চাল।” 

“চমৎকার! পাঁচটা মুদ্রায় ক হবে তাহলে?” 

“এ তো সোজা: ১৫-+১+১৫_-৩১,” আম চটপট উত্তর করলাম। 

“বাঃ, ব্যাপারটা বেশ ধরে ফেলেছ তো! আমি তোমাকে এটা করার 


১২৯ TS পরিচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


আরও একটা সোজা উপায় দেখাচ্ছি। ৩,৭১৫ আর ৩১, যে যে সংখ্যা 
আমরা পেয়েছি সেগুলো ধরা যাক। এদের সবকটার অর্থ হল ২-কে ২ 
দিয়েই একবার বা বারবার গুণ করে তা থেকে ১ বিয়োগ দিলে যা হয়। 
এই দেখ না!” | 

তারপর আমার দাদা এই ছকটা far: 


৩=২>২-১ 
Q=2RXRXQ—d 

১৫= ২২২ এ২-১ 
৩১= ২ এ২ ২ এ ২ * ২-১ 


“এবার বুঝতে পেরোছি আদি, যতটা মুদ্রা আমাকে চালান করতে হবে 
২-কে ততবার ২ দিয়েই গুণ করলাম। তারপর তা থেকে বিয়োগ করলাম 
১। এবার তাহলে মুদ্রার থাক সরাতে কতবার চাল দিতে হবে তা হিসেব 
করা শিখলাম ৷ ধরা যাক, আমাদের আছে সাতটা TMT ব্যাপারটা এইরকম 
হবে তাহলে: 

২৮২১৮২১৮২১৮ ২১৮২৮২-১-১২৮-১-১২৭।” 

আমার দাদা বলে চলল, “তুমি তাহলে এই পুরনো খেলাটা শিখলে । 

আর একটামাত্র নিয়ম মনে রাখতে হবে তোমাকে: যদ মুদ্রার সংখ্যাটা 


৫৪ নং ছাব। দাদা আমাকে একটা মজার খেলা 
দোখয়েছিল। 
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১৩০ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


বিজোড় হয় তাহলে প্রথম মুদ্রাটাকে রাখবে তৃতীয় প্লেটে, আর যাঁদ জোড় 
হয় তাহলে প্রথম রাখবে "দ্বিতীয় প্লেটে ৷” 

আমি অবাক হয়ে বললাম, “খেলাটা Te সত্যই পুরনো? আম তো 
ভেবোছিলাম এটা তোমার নিজের!” 

“না, আমি এটাকে Ta দিয়ে একটু আধ্যীনক করেছি মাত্র! খেলাটা 
খুবই পুরনো ৷ সম্ভবত এটা ভারতবর্ষ থেকে এসেছে। এর সঙ্গে একটা 
মজার গল্প GSAT আছে। বারাণসাঁতে একটা মন্দির আছে। শোনা যায় 
ব্ৰহ্মা যখন পাঁথবী সৃষ্টি করলেন, তখন সেখানে রেখোঁছিলেন [তিনটে 
হীরের কাঠি । তারই একটাতে পরালেন ৬৪টা সোনার আংটা। তার সবচেয়ে 
বড়টা ছিল একেবারে নীচে, আর ছোটটা সবার ওপরে । পুরোহতদের 
সারা দিনরাত এ আংটাগুলোকে একটা কাঠি থেকে আর একটা কাঁঠতে 
চালান করার কাজে ব্যস্ত থাকতে হত । তৃতীয় কাঠিটা এই কাজে সাহায্য 
করত, নিয়ম-কানুন ছিল ঠিক আমাদের মুদ্রার খেলার মতন। একবারে 
একটা আংটাই সরানো যেত, আর কোন ছোট আংটার ওপর AG আংটা 
বসানো চলত ATI গল্পে আছে, যোদন সমস্ত আংটা চালান করা শেষ হবে, 
সে দিনই পাঁথবীর শেষ ৷” 

“এ গল্পটা বিশ্বাস করলে তো পৃথিবীর বহু আগেই ধ্বংস হয়ে যাওয়া 
উচিত ছিল।” 

“তুমি ভাবছ এভাবে ৬৪টা আংটা চালান করতে খুব বেশ দোৌর 
হবে না, তাই না?” 

“নিশ্চয়ই, খুব বেশী সময় লাগবে না। ধর না, যাঁদ প্রত্যেকবার চালান 
করতে এক সেকেন্ড করে লাগে, তার মানে হল এক ঘণ্টায় একজন লোক 
৩৬০০ বার ওগুলো সরাতে পারবে |” 

“বেশ তো!” 

“তাহলে একাদনে হবে প্রায় ১ লক্ষ বার আর দশাদনে হবে প্রায় ১০ 
লক্ষ বার! ১০ লক্ষটা চাল দিয়ে তুমি ১০০০টা আংটা চালান করতে 
পারবে বলে 1বশ্বাস করি।” 

“ভুল বললে ST! এই ৬৪টা আংটাকে চালান করতে তোমার লাগবে 
৫০,০০০ কোট বছর, এর একটুও কম বা একটুও বেশী নয়!” 

‘THB তা হবে কেন? মোট চালের সংখ্যা হবে ২-কে ৬৪ বার ২ দিয়ে 
গুণ করে তা থেকে ১ বিয়োগ দলে... তার মানে হল... আচ্ছা একটু 
দাঁড়াও... এক সেকেন্ডের ভেতর উত্তরটা বলাছ তোমাকে |” 


১৩১ ষষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


“বেশ, তুমি যতক্ষণে এই MOT করবে আমি অন্য কাজকর্ম করার 
প্রচুর সময় পাব ততক্ষণ ৷” 
দাদা চলে গেলে আম বসে গেলাম হিসেবটা করতে। প্রথমে 


২৬-র ফলটা বের করে ফেললাম, হল ৬৫,৫৩৬; এবার এ সংখ্যাকে 
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৫৫ নং ছাব। পুরোহতদের অবিরাম আংটাগুলাকে 
এক কাঠ থেকে আর একটা কাঠিতে 
চালান করার কাজে ব্যস্ত থাকতে হত। 


এ সংখ্যা দিয়েই গুণ করলাম; যে ফল পেলাম তাকে আবার সেই সংখ্যা 
দিয়ে গুণ করলাম। পরে তা থেকে বিয়োগ করলাম ১ ৷ এতে যে সংখ্যাটা 
পাওয়া গেল, তা হল: 


১,৮৪,৪৬,৭৪,৪০,৭৩,৭০,৯৫,৫১,৬১৫৯ 


* সংখ্যাটা আমাদের চেনা: দাবাখেলা আঁবদ্কারের জন্য সেসা এই পুরস্কারই 
চেয়োছলেন। 
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১৩২ 


৫৭. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


দাদা তাহলে ঠিকই বলোঁছল। 
এরই সঙ্গে আরও একটা জিনিস এসে পড়ছে । আমাদের পৃথিবীর বয়স 


কত তা হয়ত জানবার ইচ্ছে হতে পারে তোমাদের ৷ বৈজ্ঞানকরা সেটা 
বের করেছেন ৷ অবশ্য এটা একটা মোটামুটি হিসেব: 


সূর্যের বয়স . . , ,. . ,. , ,. . . . ৫,০০,০০০ কোট বছর 


পাঁথবীর বয়স . . , ,. . . . . .. ৩০০ কোঁট বছর 
পৃথিকীতে 'জীবনের আবিভাব . , , ., ১০০ কোটি বছর 
মানুষের বয়স . . , ,. , , , , . ,. ৩ লক্ষ বছরের কম নয় 
বাজি ধরা | 


আমাদের ছুটি কাটাবার বাঁড়টায় দুপুরে খেতে বসেছি আমরা। এমন 


সময় কথাবার্তা শুরু হল। আলোচ্য বিষয়: একই ধরনের ঘটনা ঘটার 
সম্ভাব্যতা । এর ভেতর একজন তরুণ গণিতজ্ঞ একটা মুদ্রা নিয়ে বলতে 
লাগল: 


“দেখ সবাই, আমি না দেখে এই aE টস করব টোবলের ওপর। 


বল তো, মাথার দিকটা উপর দিকে থাকার সম্ভাবনা কতটা 2” 


এ 
*) ‘sy Ones’ 

SET ere 
AAA 


a 
Ed 


SNK appre) 
a: NOY ক, ত. 


৫৬ নং ছাঁব। TA দুরকম ভাবে টোবলে পড়তে 


পারে। 


আর সবাই একসঙ্গে চেশচয়ে উঠল, “সম্ভাবনা বলতে কাঁ বুঝছ তা 


একটু পরিষ্কার করে বলবে তো — ব্যাপারটা কী সবাই তো আর তা 
জানে না!” 


১৩৩ ষষ্ঠ পারচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


“সে খুব সোজা 'জানস। একটা মুদ্রার মান্র দু'রকমভাবেই পড়ার 
সম্ভাবনা আছে, হয় ছাবর দিক, নয়ত সংখ্যার দিক (৫৬ নং ছাব)” 

এর ভেতর TW একটাই আমাদের মনোমত হয়। তাহলে এইরকম হিসেব 
পাওয়া যাচ্ছে: 


মনোমতভাবে পড়ার সংখ্যা 


ু "===" = ৰ =১/ 
বতরকমভাবে পড়ার সম্ভাবনা তার সংখ্যা টী 


এই ১/২ ভগ্নাংশঢা দিয়ে বোঝা যাবে কতবার ছাবর দিক করে পড়ার 
সম্ভাবনা আছে।” 

একজন বাধা THT বলল, “মুদ্রা নিয়ে কবলে ব্যাপাবটা খুবই সোজা । 
অন্যকোন জানস, যেমন ধর একটা ছক্কা, তাই দিয়ে এটা করা যাক না!” 
অঙ্কনবীশাটি রাজী হল তাতে, 
“বেশ তাই হবে, একটা ছক্কা নেওয়া যাক। 
এর চেহারাটা ঘনক্ষেত্রাকার পদার্থের মতো 
এবং এর প্রত্যেক পাশে সংখ্যা দেওয়া 
আছে (৫৭ নং ছাব)। এখন বল তো, 
৬ পড়ার সম্ভাবনা কতটা? এটা কতবার 
ঘটতে পারে? ৬টা দক আছে এর, 
তাহলে ১ থেকে ৬ যেকোন সংখ্যাই 
পড়তে পারে। ৬ পড়লেই সেটা 
আমাদের মনোমত হবে। এক্ষেত্রে 
সম্ভাবনা হচ্ছে ১/৬ ৷” 

একটি মেয়ে প্রশ্ন করল, “কোনও 
ক সাঁত্যই সম্ভব? আমার একটা ধারণা 
আছে যে আমাদের জানালা 'দিয়ে প্রথম 
যে মানুষটিকে দেখা যাবে, সে একটা পুরুষ মানুষ । আমার ধারণাটা ঠিক 
“যাদ আমরা এক বছর বয়সের কোনও বাচ্চা ছেলেকেও পুরুষ বলে 
ধরে নিতে রাজী থাকি তাহলে এর সম্ভাবনা ১/২। কেননা পৃথিবীতে 
পুরুষ আর স্ত্রীলোকের সংখ্যা সমান৷” 


GQ নং ছাঁব। খেলার ছক্কা। 


১৩৪ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্তের খেলা 


“এখানে হিসেবটা আরও গোলমেলে হয়ে যাচ্ছে৷ যতরকমভাবে তারা 
আসতে পারে সব হিসেব করে দেখা যাক। প্রথমত, হতে পারে সকলেই 
হবে পুরুষ মানুষ । দ্বিতীয়ত, প্রথম জন হয়ত হবে পুরুষ, দ্বিতীয় জন 
হবে স্ত্রীলোক। SSMS, ঘটনাটা একেবারে উল্টো হতে পারে: প্রথমে 
স্ত্রীলোক, তারপর পুরুষ ৷ চতুর্থত, ওদের দু'জনই স্ত্রীলোক হতে পারে। 
তাহলে তাদের বিভিন্নভাবে পরপর আসবার সম্ভাবনা হল ৪1 এর 
ভেতর প্রথমটাই আমাদের মনোমত ৷ তাহলে সম্ভাবনার সংখ্যা হল ১/৪। 
এই হল তোমার প্রশ্নের সমাধান ৷” 

“এটা তো পারিশ্কার। fee তিনজন মানুষের প্রশ্নও তো আসতে 
পারে? যে তিনজন আমাদের জানালা দিয়ে প্রথম যাবে তারা সকলেই 
পুরুষ হবে তার সম্ভাবনা কতটা 2” 

“বেশ, তাও হিসেব করা যায়। সম্ভাবনার সংখ্যাটাকে প্রথমে সাঁজয়ে 
হিসেবটা শুরু করা যাক। দু'জন পাঁথকের জন্য পরপর আসবার সংখ্যাটা 
হল Sl এর সঙ্গে একজন তৃতীয় পথিক যোগ করলে বিভিন্ন বিন্যাসের 
সংখ্যাটা দ্বিগুণ হয়ে যাচ্ছে, কারণ দু'জন পাঁথকের এই চারটে দলের 
সঙ্গে একজন পুরুষ বা একজন স্বীলোকও যোগ হতে পারে। তাহলে 
এক্ষেত্রে পরপর বিন্যাসের সংখ্যা হচ্ছে ৪::২-৮। তাহলে সম্ভাবনার 
সংখ্যাটা হচ্ছে ১/৮। কারণ এর ভেতর মাত্র একটা বিন্যাসকেই চাই আমরা । 
সম্ভাবনার সংখ্যা বের করার উপায় হিসেব করা খুবই সোজা। দু'জন 
পাঁথকের ক্ষেত্রে সম্ভাবনা হল ১২% ১/২ =১/৪, তিনজনের ক্ষেত্রে 
১/২  ৯/২ *১/২ = ১/৮, চারজনের ক্ষেত্রে সম্ভাবনার সংখ্যা হল 
১/২-কে পরপর চারবার গুণ করলে যা হয়, তাই। তাহলেই দেখছ 
প্রত্যেক বারেই সম্ভাবনার সংখ্যাটা কমে যাচ্ছে।" 

“তাহলে ১০ জন পাঁথকের ক্ষেত্রে এটা কি হবেঃ” 

“তুমি বলছ, প্রথম দশজন পঁথকেরই পুরুষ হবার কতটা সম্ভাবনা? 
এর জন্য ১/২-কে দশবার গণ করলে যা হয় সেটা বের করতে হবে। তা 
হবে ১/১০২৪। তার মানেই হল, তুমি যদি এক TAA বাজি ধরে বল 
এটা ঘটবে, আমি তাহলে ১০০০ AAA WS ধরে বলতে পারি এটা 
ঘটবে AT” 

উপস্থিত সবার ভেতর একজন চিৎকার করে বলল, “বাজিটাতে লোভ 
লাগছে! এক রুূবল বাজি রেখে হাজার রূবল জিততে খুবই ইচ্ছে হচ্ছে 
আমার ৷” 


১৩৫ 


ষষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


TSS ভুলে যেও না, জেতবার সম্ভাবনাটা কিন্তু হাজারে একবার মান্ত ৷” 

“কুছ্‌ পরোয়া নেই, আমি বরং হাজার রুবলের জন্য এক রুবল বাজি 
ধরতেই রাজি আছ এই বলে যে পাঁথকদের প্রথম একশো জনই হবে 
পুরুষ ৷” 

“এক্ষেত্রে সম্ভাবনাটা যে কত কম তা বুঝতে পারছ?” 

“এটা বোধহয় দশ লক্ষে একবারের মতন বা সেরকম কিছ হবে?” 

“না এটা এত কম যে হিসেবও চলে AT! ২০ জন পথিক হলে সম্ভাবনা 
হল দশ লক্ষে একবার, ১০০ জন হলে হবে... আচ্ছা একটু দাঁড়াও । একটা 
কাগজে হিসেবটা করে ফোল। ১০০ জনে সন্ভাবনাটা হল... আরে বাববাঃ, 
> :30,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,000 1” 

“এই তো মোট?” 

“খুব কম মনে হচ্ছে নাকি? WHS এত ফোঁটা জল নেই, এমনকি 
এর ১০০০ ভাগের এক ভাগও নয়।” 

“হ্যাঁ, সংখ্যাটা খুবই বিরাট বটে! তা আমার রূবলের বদলে তুমি কত 
টাকা রাখছ 2” 

“হঃ হিঃ!.. সবাকছু, আমার যাঁকছ্‌ আছে।” 

“সবাকছু, বড় বেশী হয়ে গেল। তোমার সাইকেলটাই রাখ। আম 
ঠিকই জান তোমার সে সাহস নেই ৷” 

“আমার সাহস নেই? আচ্ছা, এস না! আমার সাইকেলই বাজি ধরলাম 
এতে কোন ঝুঁঁকই নেওয়া হচ্ছে না আমার?” 

“আমিও না। একটা রুবল খুব বেশী কিছু নয়! তবুও আমি জিতলে 
পাব একটা সাইকেল, আর তুমি (জিতলে যা পাবে তা প্রায় কিছুই না।” 

‘Teg তুমি কি বুঝতে পারছ না যে তুমি কখনই জিতবে না? 
সাইকেলটা তুমি কিছুতেই পাবে না, আর তোমার AMAT তো প্রায় 
আমার পকেটেই এসে গেছে।” 

“এরকম কোরো না!” অঙ্কনবীশের বন্ধযাট এবার যোগ দিল কথায়, 
“একটা রুবলের বদলে বাজি ধরছ একটা সাইকেল? পাগল নাক?” 

অঙ্কনবীশ FHMC বলল, “তাছাড়া এসব ক্ষেত্রে এক aaa বাজি 
ধরাও বোকাম। একেবারে নিশ্চিত হার হবে। এ তো স্রেফ টাকা ছংড়ে 
ফেলে দেওয়া ৷” 

“তব্‌, একটা সম্ভাবনা তো আছে!" 

হ্যাঁ, সারা সমুদ্ৰে এক বিন্দু জলের মতন--সাঁত্য বলতে দশটা 


১৩৬ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৫৮. 


সমুদ্রে এক বন্দর মতন। কত বড় সৃযোগ। একটা সম্ভাবনার জন্য দশটা 
wus বাঁজ ate আম। আমি জিতব একেবারে দুই আর দুইয়ে 
চার-এর মতোই নিশ্চয় ৷” 

একজন বৃদ্ধ অধ্যাপক মাঝখানে বলে উঠলেন, “তাম যে একেবারে 
কল্পনায় গা ভাসিয়ে দিচ্ছ!..” 

“আচ্ছা প্রফেসর, আপনি 1ক সাত্যই মনে করেন ওর কোন সুযোগ 
আছে জেতবার ?” 

“তোমরা কি ভাবছ না যে সব ঘটনাই ঘটা সম্ভব নয়? সম্ভাবনার এই 
হিসেবটা কখন "ঠিক হয়ঃ যখন 'বাভন্ন রকমই ঘটার সম্ভাবনা থাকে, তাই 
না? এই দেখ না... আচ্ছা যাক, শোন তো তোমরা | তোমাদের ভুলটা এবার 
বুঝতে পারবে বোধহয়। সৈন্যদের ব্যান্ডের আওয়াজ শুনতে পাচ্ছ?” 

“তা পাচ্ছি... এর সঙ্গে তার সম্পর্ক কি... 2” তরুণ অঙ্কনবীশাঁট 
বলতে গয়ে থেমে গেল। ওর মুখে একটা ভয়ের ছাপ ফুটে উল, তাড়াতাড়ি 
সে ছুটে গেল জানালার THs | 

“ঠিক,” দুঃখের সঙ্গেই বলল সে, “বাঁজটা আমই হারলাম। গেল 

এক TS পরেই আমরা দেখলাম আমাদের জানালার সামনে দিয়ে 
এক ব্যাটালয়ন সৈন্য কূচকাওয়াজ করতে করতে যাচ্ছে। 


আমাদের চারপাশে আর দেহের ভেতরে দানবীয় সংখ্যাগলো 


দানবীয় সংখ্যাগনলোকে বের করতে হলে খুব দূরে যাবার দরকার নেই। 
সবই রয়েছে আমাদেরই চারপাশে, এমনাঁক আমাদের দেহের ভেতরেও । 
কি করে তাদের চিনতে হবে সেইটাই জানা দরকার | মাথার উপরের আকাশ, 
পায়ের নীচের বালুরাশি, চারপাশের বাতাস, আমাদের দেহের রক্ত 一 সবের 
মধ্যেই লুকিয়ে আছে দৈত্যের মতন সব সংখ্যা। 

আকাশের বিরাট সংখ্যাগলি বেশীর ভাগ লোকের কাছেই অজানা নয় । 
আকাশে তারার সংখ্যাই হোক, তাদের পরস্পরের ভেতরকার বা পাঁথবী 
থেকে তাদের WARS হোক বা তাদের আয়তন, ওজন বা বয়স যাই 
হোক -- প্রত্যেক ক্ষেত্রের সংখ্যাগুলোই আমাদের কল্পনাকেও হার মানিয়ে 
দেয়। মানুষ যে জ্যোতাষক সংখ্যা” কথাটা বার করেছে তা তো আর শুধু 
শুধু নয়। কিন্তু কেউ কেউ হয়ত এটা ভাবতেও পারবে না যে, এই আকাশের 
যেসব জিনিসকে জ্যোতার্বজ্ঞানীরা ‘ছোট’ বলে আখ্যা দিয়েছেন সেগুলোকে 
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ষষ্ঠ পাঁরচ্ছেদ দানবীয় সংখ্যা 


যদ মানুষের অভ্যাসের দিক থেকে বিচার করা যায়, তাহলে সত্য সাঁত্যই 
আছে যাদের ব্যাস মাত্র কয়েক কিলোমিটার! জ্যোতীর্বজ্ঝনীরা সবসময় 
বিরাট বিরাট সংখ্যা নিয়ে কারবার করেন বলে এদের বলেছেন “ছোট” | TSS 
বলে মনে হবে। আমাদের TITS তারা মোটেই ‘ছোট’ AT! তিন 
কিলোমটার ব্যাসের একাঁট “ছোট” গ্রহের কথাই ধরা যাক। জ্যামিতির 
সাহায্যে এটা হিসেব করা মোটেই কাঁঠন নয় যে এর উপারভাগের আয়তন 
২৮ বর্গ কিলোমটার বা ২৮০,০০,০০০ বর্গ মিটারের সমান। এক বৰ্গ 
মিটার জায়গায় সাত জন লোক স্বচ্ছন্দে সোজা হয়ে দাঁড়িয়ে থাকতে পারে। 
তাহলেই দেখতে পাচ্ছ এই ছোট্র গ্রহের ওপরেই ১৯,৬০,০০,০০০ জন 
লোক দাঁড়য়ে থাকবার মতো যথেষ্ট জায়গা আছে। 

যে বাল রাশির ওপর দিয়ে আমরা হেত্টে যাই তাও দানবীয় সংখ্যার সঙ্গে 
আমাদের পাঁরচয় PACT দেয়। 'সমুদ্রতীরের বালুরাশর মতোই অসংখ্য’ 
কথাটি তো আর শুধু শুধু আসে নি! দেখা যাচ্ছে, পুরনো দিনের লোকেরা 
বালুকণার সংখ্যাকে ছোট করে দেখতেন | তাঁরা ভাবতেন আকাশে যত তারা 
আছে বালুকণার সংখ্যাও ঠিক তত । প্রাচীনকালে কোন টোৌলস্কোপ ছল 
না, তাই এক গোলার্ধে WALT খালি চোখে দেখতে পেত প্রায় ৩৫০০ তারা। 
AMS AT বালুরাঁশ খাল চোখে যত তারা দেখা যায় তার কোট কোট 
গুণ বেশী । 

যে বাতাসে আমরা নিঃশ্বাস নই তার ভেতরও এমনি সংখ্যা ল্াকয়ে আছে | 
এর প্রাতি ঘন সোন্টামটারে আছে 2,90,00,00,00,00,00,00,00,000 
“OT | 

সংখ্যাটা যে কত বড় তা কল্পনা করাও BABI! পৃথবীতে এত 
মানুষ থাকলে তাদের উপযুক্ত জায়গাই পাওয়া যেত না। Alor সাত্যিই 
ভূপৃষ্ঠে সমস্ত মহাদেশ আর সমূদ্র ধরে নিলে আছে ৫০ কোট বর্গ 
কিলোমটার। একে যাদি বর্গ মিটারে ভাঙা যায়, তাহলে দাঁড়াবে 

€0,00,00,00,00,00,000 বর্গ মিটার ৷ 

এবার 2,90,00,00,00,00,00,00,00,000-~8 এই সংখ্যা 'দয়ে 
ভাগ করা যাক। উত্তর হল ৫৪,০০০ ৷ আর এর অর্থ দাঁড়াচ্ছে যে প্রত্যেক 
বর্গ মিটারের ভাগে ৫০,০০০-এরও বেশী লোক পড়ছে! 
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ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


আমরা বলেছি যে প্রত্যেক মানুষই তার ভেতরে দৈত্যের মতো বিরাট 
সংখ্যা বহন করে চলেছে। সেটা হল AGT! অণুবীক্ষণ Aad নীচে এক 
ফোঁটা রক্ত পরাক্ষা করলে আমরা এক 1বরাট সংখ্যার লোহিত কাঁণকা 
দেখতে পাব। এরা হল চাকাতির মতো, মাঝখানটা চাপা (৫৮ নং ছবি)। 
ব্যাস 0-004 মিলিমিটার, আর 0-002 
মাঁলামটার পুরু । ১ ঘন মালামটারের 
মতো ছোট এক ফোঁটা রক্তে 
অনেক অনেকগুলো কণিকা রয়েছে = 
তাদের সংখ্যা ৫০ লক্ষ। মানুষের 
শরীরে কত কণিকা আছে? 
একটা মানুষের শরীরের যত কিলোগ্রাম 
ওজন, শরীরে রক্তের পারমাণ তার ১৪ 
ভাগের চেয়ে কিছু কম লিটার। ধরা 


৯ ই 


০০ 
ASN VAS MANN 


৫৮ নং ছাব। লোহিত কাঁণকা। যাক, লোকাঁটর ওজন যাদি হয় ৪০ 


কিলোগ্রাম, তাহলে তার শরীরে আছে 

প্রায় ৩ লিটার (বা ৩০ লক্ষ ঘন 

মালমিটার) রক্ত। খুব সহজ একটা হিসেব করলেই দেখা যাবে, তার 

শরীরে আছে €0,00,000 * ৩০,০০,০০০ = ৯,&০,০০,০০,০০,০০,০০০ 
লোহিত কাঁণকা (৫৯ নং BIA) I 

একবার ভাব তো! ১৫&,০০,০০০ কোট লোহত কণিকা! এদের যদি 

সার বেধে রাখা যায় তাহলে কাঁণকার সুতোটা কত বড় হবে? সেটা হিসেব 

করা কঠিন নয় মোটেই: ১,০৫,০০০ কিলোমিটার, অর্থাৎ পৃথিবীর বিষুব 

রেখার চারদিকে কয়েক পাক জড়িয়ে রাখা যায়, এটা এমন লম্বা, এর 

১,০০,০০০ :৪০,০০০ = ২.৫ গুণ। যাদি উপযুক্ত ওজনের কোনো 


মানুষের কথাই ধরা যায়, তাহলে লোহিত কাণকার এই শেকল WA ৩ 


বার পৃথিবীকে জড়ানো চলবে। 

কাজ করে। তারা শরীরের সমস্ত অংশে আক্সজেন পেশছে দেয়। রক্ত যখন 
ফুসফুসের ভেতর দিয়ে যায় তখন তারা আঁক্সজেন শুষে নেয়, তারপর 
রক্তসোত যখন তাদের পেপছে দেয় আমাদের. কোষকলার ভেতরে, তখন 
ফুসফুস থেকে বহু দূরের সেই অংশে তারা নিয়ে যায় সেই আঁক্পজেন। 
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Gd নং ছাব। পূর্ণ বয়স্ক মানুষের সার বাঁধা লোহত 
কণিকার সুতো দিয়ে তিনবার পাঁথবীর 
চারাদকে পাক দেওয়া যায়। 


কাণকাগ্ঁল যত ছোট হবে আর সংখ্যায় যত বেশী হবে তাদের কাজও 
ততই ভালভাবে চলবে। কারণ তাহলে তাদের ত্বকের আয়তনটা বেশী হয় 
আর এই ত্বকের মধ্য দিয়েই তো তারা অক্সিজেন শুষে নিতে বা ছেড়ে 
দিতে পারে | হিসেব করলে দেখা যাবে এদের ত্বকের মোট আয়তন মানুষের 
বাইরের ত্বকের আয়তনের চেয়ে অনেক অনেক গণ বেশী । এটা ৪০ মিটার 
লম্বা আর ৩০ মিটার চওড়া, অর্থাৎ প্রায় ১২০০ বর্গ মিটারের সমান। 
এখন তাহলে বুঝতে পারছ জশীবিত প্রাণীর দেহে যত বেশী সম্ভব লোহিত 
কণিকা থাকা কতটা দরকারী । এরা আমাদের শরীরের চেয়েও ১০০০ গুণ 
বেশী আয়তনের জায়গা দিয়ে আক্সজেনকে শুষে নেয়, তারপর তা 
শরীরের অন্য অংশে নিয়ে যায়। 

একজন মানুষ মোট যতটা পাঁরমাণ খাবার খায় তাও একটা দানবীয় 
সংখ্যা বৌক (জনবনের দৈর্ঘ্য যাঁদ গড়ে ৭০ বছর করে ধরা যায়)। একজন 


১৪০ ইয়াকভ পেরেলমন অঙ্কের খেলা 


মানুষ তার সারা জীবনে যত টন জল, রুটি, মাংস, পশুপাখি, মাছ, 
শাকসবাঁজ, ডিম, দুধ ইত্যাদ খায় তা চালান করতে রীতিমতো একটা 
ট্রেন লেগে যাবে। সত্যই, এটা বিশ্বাস করতে বেগ পেতে হয় যে 
একবারে না হলেও একজন মানুষ একটা ট্রেন Slo জিনিস তার পেটে 
চালান করতে পারে। 


~© 
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৫৯. পদক্ষেপে দূরত্বের হিসেব 


আমাদের কাছে তো আর সবসময়ই গজ-কাঠি থাকে না! কি করে 
মোটামুটিভাবে দূরত্ব হিসেব করা যায়, তা জানা থাকলে সুবিধাই হবে। 

মনে কর, তুমি যখন পায়ে AW বেড়াচ্ছ, তখন দূরত্ব হিসেব করার 
সবচেয়ে সোজা উপায় হল পদক্ষেপ গোনা । এটা করতে তোমার পদক্ষেপের 
দূরত্ব জানা থাকা চাই। অবশ্য সবসময়ই যে সমান দূরে দূরে পা পড়বে তা 
নয়: তাছাড়া ইচ্ছেমতো ছোট ছোট বা লম্বা লম্বা পা ফেলা যায়। তবে 
মোটামুটিভাবে পা ফেলার দূরত্ব প্রায় সমান, আর তোমার যাঁদ এটা জানা 
থাকে, তাহলে যেকোন দূরত্বই হিসেব করে ফেলতে পারবে। 

প্রথমে তোমার পদক্ষেপের মোটামুটি দূরত্ব হিসেব করতে হবে। এটা 
অবশ্য মাপবার VA ছাড়া করার উপায় নেই। 

একটা ফিতে নিয়ে ২০ মিটার পর্যন্ত সেটাকে বিছাও। তারপর সেটাকে 
সরিয়ে নিয়ে এ দূরত্বটা পার হতে তোমার কতবার পা ফেলতে হয় তা 
দেখ। এমন হতে পারে যে, হিসেবটা হল পা আর কিছু ভগ্নাংশ। যাঁদ 
ভগ্নাংশটা ১/২-এর কম হয়, তাহলে তা হিসেবের মধ্যে আনবার দরকার 
নেই৷ যাঁদ ১/২-এর বেশী হয়, তাহলে সেটাকে পুরো একটা সংখ্যা 
[হিসেবেই গোন ৷ এরপর ২০ মিটারকে পদক্ষেপের সংখ্যা দিয়ে ভাগ করলেই 
মোটামুটি পদক্ষেপের মাপ পেয়ে যাবে । উত্তরটাকে মনে করে রাখো । 

পদক্ষেপের হিসেব যাতে হারিয়ে না যায়, বিশেষত যখন বেশী দত 
হিসেব করতে হয়, তখন সবচেয়ে ভাল উপায় হল ১০ পর্যন্ত গোনা, 
তারপর বাঁ হাতের একটা আঙ্গুল ভাঁজ করে রাখা । যখন সবগুলো আঙ্গুল 
ভাঁজ করা হয়ে যাবে, অর্থাৎ তুমি যখন ৫০ পা চলে গেছ, তখন ডান 
হাতের একটা আঙ্গুল ভাঁজ কর। এভাবে তুমি ২৫০ পর্যন্ত গুনতে পারবে। 
তারপর আবার প্রথম থেকে শুরু করতে ACT! শুধু এটা ভুললে চলবে না 
যে তোমার ডান হাতের আঙ্গুল তুমি মোট কতবার বাঁকিয়েছ। ধরা যাক, 
তোমার গন্তব্য স্থানে পেশছতে ডান হাতের সমস্ত আঙ্গুল তুমি পুরোপীর 


১৪৪ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


দু'বার বাঁকয়েছ, তারপর ডান হাতে বাঁকয়েছ তিন আঙ্গুল আর বাঁ হাতে 
চার আঙ্গুল, তার অর্থ দাঁড়াচ্ছে, তুমি মোট 'গিয়েছ : 


2X 2G04(0 X ৫০) + (5 এ ১০) = ৬৯০ ATI 


এর সঙ্গে অবশ্য শেষ আঙ্গুল ভাঁজ করার পর অল্প আরও কয়েক পা 
যাঁদ তুম গিয়ে থাক, তা যোগ দিতে হবে। 

আচ্ছা এই দেখ, একটা পুরনো নিয়ম: একজন বয়স্ক লোকের মোটামুটি 
পদক্ষেপ হল তার চোখ থেকে পায়ের বুড়ো আঙ্গুল যতটা তার অর্ধেক। 

হাঁটবার গাঁত সম্পর্কে আর একটা পুরনো নিয়ম: মানুষ তিন সেকেন্ডে 
যত পা যাবে, এক ঘণ্টায় যাবে তিক তত িলোমটার। কিন্তু পদক্ষেপের 
TAHT একটি মাপ থাকলেই এটা সাঁত্য হবে, আর পদক্ষেপটা বড় হলেই 
1হসেবটা খাটবে। যাঁদ পদক্ষেপের বিস্তার হয় প টার, আর তিন সেকেন্ডে 
পদক্ষেপের সংখ্যা হয় ন, তাহলে তন সেকেন্ডে মানুষ যাবে ন প মিটার, 
আর এক ঘণ্টায় (৩৬০০ সেকেন্ডে) যাবে ১২০০ ন প মিটার বা১.২নপ 
কিলোমিটার। এই দুরত্ব ATT তিন সেকেন্ডের পদক্ষেপের সংখ্যার সমান 
হয়, তাহলে এই সমীকরণটা আসছে: ১.২ন প= নবা ১:২ প = ১। 


-全 aN 
SO 20 90 80 ৫০ ৬০ ৭০ ৮০ ৯০ 


৬০ নং ছবি। এক হাত লম্বা করে দিয়ে হাতের আঙুল 


থেকে অন্য দিকের কাঁধ পর্যন্ত দৈৰ্ঘ্য 
হবে প্রায় এক মিটার। 


১৪৫ সপ্তম পারচ্ছেদ যন্ত্রপাতির সাহায্য ছাড়াও মাপা যায়া {ক করে? 


অর্থাৎ: 
পল=০.:৮৩ দমিঢটার 


TWA, পদক্ষেপের দৈর্ঘ্য যে তার উচ্চতার ওপর নির্ভার করে এ 
নিয়মটা ঠিক। দ্বিতীয় যে নিয়মটা আমরা TIA করে দেখলাম, তা কেবল 
প্রমাণ মাপের মানুষের ক্ষেত্রে, অর্থাৎ যে WA প্রায় ১:৭৫ মিটার লম্বা, 


তার ক্ষেত্রেই সাত্য। 
৬০. GMS মাপকাঠি 


হাতের কাছাকাছি মাপ নেবার কোন যন্ত্রপাঁত না থাকলে এই 'নিয়মটা 
দিয়ে প্রমাণ আকারের জানস মাপ করা চলে। এক হাত লম্বা করে দিয়ে 
হাতের আঙ্গুল থেকে অন্য দিকের কাঁধ পর্যন্ত একটা দাঁড় বা কাঠি রাখ 


ud SR 2৫ 
রে নু 


see 


Vy 


AN 


৬১ নং ছ'বি। মাপ নেবার 1ফিতে ব্যবহার না করে 
মাপার জন্য নিজের হাতের fe কি 
মাপ জানা দরকার। 
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১৪৬ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


(৬০ নং ছাব)। পূর্ণবয়স্ক লোকের ক্ষেত্রে এর দৈৰ্ঘ্য হবে প্রায় ১ মিটার। 
আঙ্গুল দয়ে (মোটামুটিভাবে) মিটার মাপবার আরও একটা উপায় আছে। 
তৰ্জনী আর বুড়ো আঙ্গুল যতটা পারা যায় ফাঁক করলে তাদের দূরত্ব হয় 
প্রায় ১৮ সেন্টিমিটার, আর এইরকম ছয়বার হলেই প্রায় ১ মিটার হয়ে 
যাবে (৬১-ক নং ছবি)। 

এগাল থেকে খালি হাতে" মাপা শেখা যায়। এজন্য নিজের হাতের 
চেটোর মাপটা মনে রাখলেই চলবে। 

প্রথমে হাতের চেটোর প্রস্থ জানতে হবে — ৬১-খ নং ছবিতে দেখান 
হয়েছে | বয়স্ক লোকের ক্ষেত্রে এটা সাধারণত ১০ সেন্টিমিটার । তোমারটা 
হয়ত এরচেয়ে বড় বা ছোট। কতটা তফাত তা তোমাকে জেনে রাখতে হবে। 
তারপর জানতে হবে তর্জনী আর মধ্যমাকে যতটা সম্ভব ফাঁক করলে তাদের 
দূরত্ব কত হয় (৬১-গ নং ছাব)। তর্জনী বুড়ো আঙ্গুলের গোড়া থেকে কতটা 
লম্বা (৬১-৬ নং ছাব) তা জেনে AAS খুব কাজের হবে। সবশেষে মেপে 
(৬১-ঘ নং Bla) | 

এই "জীবন্ত মাপকাঠি’ ব্যবহার করে তোমরা ছোট ছোট জিনিসের 
মোটামুটি মাপ বের করতে পারবে। 


৮ 


AV ন 
i SIA 


এই পাঁরচ্ছেদের প্রশ্নগুলোর সমাধান করতে খুব ভাল SHAS জানবার 
দরকার নেই । গাঁণতের এই 1বভাগাঁট সম্বন্ধে প্রাথামক জ্ঞান থাকলেই যেকেউ 
এগুলো করতে পারবে । এখানে যে এক সার ধাঁধা দেওয়া হচ্ছে একজন তা 
দিয়েই বুঝতে পারবে সত্যই জ্যাঁমাত তার কিছ জানা আছে Tea) 
জ্যামীতক আকৃতিগুলির বৈশিষ্ট্য জানাই আসল জ্ঞান নয় 一 জানতে হবে 
বাস্তব সমস্যায় সেটাকে {ক করে কাজে লাগাতে হবে। যে লোক গাল ছংড়তে 
জানে না, তার বন্দুক কোন কাজে লাগবে? 

পাঠক, তোমরাই দেখ না, এই জ্যামিতিক চাঁদমারীতে কটা গুলিকে 
তোমরা ঠিক নিশানায় লাগাতে পার। 


৬১. ঠ্ৈলাগাঁড় 


৬২ নং BIT! ঠেলাগাঁড়র সামনের ধুরোটা পেছনেরটার 
চাইতে তাড়াতাঁড় ক্ষয়ে যায় কেন? 


৬২. বিবর্ধক কাঁচের মধ্য দিয়ে 


যে কাঁচ দিয়ে জনিসকে চার গুণ বড় দেখায় তার ভেতর 'দয়ে দেখলে 
১. Go কোণকে কত বড় দেখাবে (৬৩ নং BTA)? 


১৫০ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৬৩. ছতোরের লেভেল 


তোমরা বোধহয় ছতোরদের লেভেল যন্তরটা দেখেছ । এতে থাকে একটা 
কাঁচের নল আর তার ভেতরে একটা বুদ্ধদ (৬৪ নং ছবি)! ঢালু জায়গায় 
বসালে এই LAM কেন্দ্র থেকে দূরে সরে যায়। জায়গাটা যত ঢালু হবে 
বদ্ব,দঢাও মাঝের দাগ থেকে তত বেশী 
দূরে সরে যাবে। এটা যে নড়ে বেড়ায় 
পদার্থের থেকে হালকা হওয়াতে এটা 
ওপরের দিকে চলে আসে । যাঁদ 1টিউবটা 
সোজা হত, তাহলে বদদ্ধবদটা নলের শেষ 
প্রান্তে চলে আসত, অর্থাৎ সেটাই হত 
উ সবচেয়ে So জায়গা। এই ধরনের 
১. ১ ‘লেভেল’ হলে খুবই অসাবিধে হত তা 
তো দেখতেই পাচ্ছ তোমরা । এইজন্যই 
নলটা বাঁকানো থাকে এবং ৬৪ নং ছবিতে 
এটাই দেখানো হয়েছে। ‘লেভেল’ যাঁদ 
সমতল ক্ষেত্রের ওপর থাকে, তাহলে 

Va ৯, (৮ অংশে চলে আসে। যদি লেভেলটা ঢালুর 
TOM 本 = ৰ 

উপর থাকে, তখন এর সবচেয়ে উদ্চুঅংশ 

আর কেন্দ্র না হয়ে একটু দুরে সরে 
যায় আর বুদ্ধদটাও কেন্দ্রের দাগ থেকে 
নলের অন্প্রান্তে চলে যায়।”* 

প্রশ্নটা হল: AM লেভেলটা ০.৫১ 
ব্যাসার্ধ হয় ১ মিটার, তাহলে বৃদ্বদটা 
কেন্দ্রের দাগ থেকে কত মিলিমিটার সরে 
যাবে? 


&৪ নং ছাব। ছুতোরের লেভেল। 


* “দাগটা বাদ্বদ থেকে সরে যায়” একথা বলা আরও সঠিক হবে, কারণ বন্দ্বম্দটা 
আসলে নিজের জায়গাতেই থাকে, আর নল ও দাগটাই সরে যায়। 


১৫১ অষ্টম পাঁরচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যামাত 


৬৪. কতগুলো ধার? 


চালাঁকর প্ৰশ্ন: 
ছয়-কোণওয়ালা একটা পেন্সিলের কটা ধার থাকে? 
উত্তরটা দেখার আগে ভাল করে ভেব 1কন্তু। 


৬৫. অধশচন্দ্র 


একটা অর্ধচন্দ্রের আকাতিকে (৬৫ নং ছবি) মাত্র দুটো সরল রেখা টেনে 
ছয় ভাগে ভাগ করতে পার? 
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৬৫ নং ছাব। অর্ধচন্দ্র। ৬৬ নং ছাবি। ১২ দেশলাই কাঠির HT 


৬৬. দেশলাই Sioa খেলা 


১২টা কাঠি দিয়ে তো তোমরা একটা HOM মতো করতে পারই 
(৬৬ নং ছাব)। দেশলাই কাঠি দিয়ে বৰ্গক্ষেত্ৰ তৈরি করলে তার পাঁচটা 
ক্ষেত্রের সমান হবে এর আয়তন। 

কাঁঠগুলোকে কী এমন করে সাজাতে পার, যাতে এর পাঁরমাপ 
চারটে বর্গক্ষেত্রের পাঁরমাপের সমান হয়? 

কোন মাপন-যন্ত্র ব্যবহার করা চলবে না কিন্তু। 


১৫২ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৬৭. আরও একটা দেশলাই কাঠির খেলা 


তোমরা আটটা দেশলাই কাঠ দিয়ে অনেক রকম ক্ষেত্র তোর করতে পার। 
৬৭ নং ছবিতে তার কয়েকটা দেখানো হল। এদের প্রত্যেকটির মাপ আলাদা ৷ 
এই আটটা দেশলাই কাঠ দিয়েই সবচেয়ে বড় ক্ষেত্র তৈরি করতে হবে। 


৬৭ নং ছবি। আটাট দেশলাই কাঠি দিয়ে সম্ভাব্য বৃহত্তম ক্ষেত্র তৌর। 


৬৮. মাছির রাস্তা 


একটা বেলনাকার পান্রের ভেতরের 
দেয়ালে, উপরের গোলাকার মাথা থেকে 
তিন সোন্টমিটার নীচে এক ফোঁটা মধ্য 
আছে। এর ঠিক উল্টো দিকে, বাইরের 
দেয়ালে আছে একটা মাছি (৬৮ নং BIA)! 

মধুর কাছে পেশছবার সবচেয়ে ছোট 
রাস্তাটা এ মাছিটাকে দেখাতে হবে। 

পান্রাটর ব্যাস ১০ সেন্টিমিটার আর 
এর উচ্চতা ২০ সোন্টিমটার। 

মাছিটা নিজেই পথ খদুজে নেবে এমন 
৬৮ নং ছাব। মাছকে মধুর ফেটার পথ বলে দাও। মনে করো AT] তাহলে তো সমাধানটা 


১৫৩ - অষ্টম পাঁরচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যাঁমাঁত 


সোজাই হয়ে গেল ৷ এটা করতে হলে জ্যামীতি ভাল করে জানতে হবে, আর 
সেটা তো একটা মাছর ক্ষমতার বাইরে। 


৬৯. ছিপ দিতে পার একটা ? 


তোমাকে একটা তক্তার টুকরো দেওয়া হল, তাতে আছে তিনটে ফুটো 一 
একটা IACHAT মতো, একটা 'ন্রকোণ আর একটা গোলাকার । এমন একটা 
Tata দিতে পার যা তিনটে ফুটোতেই লাগবে (৬৯ নং ছবি)? 


৬৯ নং ছাঁব। তিনটে ফুটোতেই লাগার মতো একটা 
{ছাপ খোঁজা। 


৭০ নং ছবি। এই ফুটোগুলোর জন্য একটা ছাঁপ হতে 
পারে কিঃ 


/ | 


৭১ নং ছাব। এই feat ফুটোর জন্য একটা ছাপ 
বানানো যায় কি? 


৭০. দ্বিতীয় ছাপ 


যাঁদ আগের প্রশ্নটার সমাধান করে থাক, তবে ৭০ নং ছাবতে যে 
ফাঁকগুলো দেখানো আছে তার জন্য একটা "ছিপি বের করতে চেষ্টা কর তো? 


১৫৪ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৭১. তৃতীয় 'ছিপি 


এ ধরনেরই আরও একটা প্রশ্ন: ৭১ নং ছবিতে দেখানো ফাঁকগুলোর 
জন্য একটা ছিপি হতে পারে কি? 


৭২. Tula খেলা 


দুটো মুদ্রা নাও: ৫ কোপেক আর ২ কোপেক (২৫ মিলিমিটার আর 
১৮ মিলিমিটার ব্যাসের যেকোন দুটো মুদ্রা হলেই চলবে)। এরপর একটা 
কাগজে ২ কোপেক মুদ্রার পাঁরধির সমান গোল করে কেটে বাদ দাও। 

৫ কোপেক WHIT এই ফাঁকের মধ্য দিয়ে যেতে পারবে কি? 

এ ধাঁধাটায় কোনই ফাঁক নেই Tee এটা একেবারে জ্যামাতর প্রশ্ন। 


৭৩. মিনারের উচ্চতা 


তোমাদের শহরে একটা খুব বড় মিনার আছে, কিন্তু এর উচ্চতা 
তোমার জানা নেই। অবশ্য এর একটা ফোটো আছে তোমার কাছে। এর 
থেকে কি আসল উচ্চতাটা বের করা যায়? 


৭8. একই ধরনের ক্ষেত্র 


এই ধাঁধাটা তাদেরই জন্য। এই দুটো 
প্রশ্নের উত্তর দাও: 

(১) ৭২.নং ছবির দুটো ত্ৰিভমজ কি 
সদৃশ ত্ৰিভুজ? 

(২) ৭৩ নং ছবির বাইরের আর 
৭২ নং ছাব। ভেতরের ও বাইরের ত্রিভুজ কি সদৃশ ? ভেতরের PSS কি সদৃশ? 


৭৫. তারের ছায়া 


রোদের দিনে একটা ৪ মিলিমিটার মোটা টেলিগ্রাফ-তারের নিখ:ত ছায়া 
কত দূর পর্যন্ত দেখা যাবে? 


১৫৫ অস্টম পাঁরচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যামাত 


区 aa 
গা. = জজ 


৭৩ নং ছাঁব। বাইরের ও ভেতরের চতুভূজগ্াল কি 
সদৃশ ? 


৭৬. একটা ইস্ট 


একটা ঠিক মাপের ইটের ওজন হল ৪ THAT! এর চার ভাগের 
এক ভাগ আর একই "জানিস দিয়ে তোর একটা ছোট SUA ওজন কত হবে 2 


49. দৈত্য আর বামন 


১ THOM লম্বা একজন বেন্টে লোকের থেকে ২ মিটার লম্বা একজন 
লোকের ওজন প্রায় কত গুণ বেশী? 


৭৮. দুটো তরমুজ 


একজন লোক দুটো তরমুজ fale করছে। একটা আর একটা থেকে চার 
ভাগের এক ভাগ বড়, কিন্তু তার দাম দেড় গুণ বেশী । কোনটা কেনা 
লাভজনক (৭৪ নং ছবি)? 


১৫৬ 


৭৪ নং ছাঁব।.কোন তরমূজটা কেনা লাভজনক? 


৭৯. দুটো ফুটি 


একই ধরনের দুটো ফুটি Tale হচ্ছে । একটার পাঁরাধ vo সৌন্টীমটার, 
অন্যটার ৫০ ৷ প্রথমটার দাম দেড় গুণ বেশী । এর ভেতর কোনটা কিনলে 
বেশী লাভ হবে? 


৮০. একটা চের ফল 


CAT ফলের বাঁচর চারপাশের শাঁস বীচির মতোই পুরু | ধরে নেওয়া 
যাক, চেরী ফল আর বাচি দুটোই গোল। মনে মনে হিসেব করে বলতে পার 
চেরা FAA বীচির চেয়ে শাঁস কত গুণ বেশী? _ 


১৫৭ 


অস্টম পাঁরচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যামিতি 


৮১, 


৮২, 


৮৩, 


৬১. 


UR, 


এইফেল টাওয়ার 


প্যারসের ৩০০ মিটার SE এইফেল টাওয়ার vo লক্ষ কিলোগ্রাম ইস্পাত 
দিয়ে তোর। আমি এরই একটা ১ কিলোগ্রাম ওজনের প্রাতকৃতি তৈরি 
করতে দেব ঠিক করোছ। 

এটা কত OR হবে? একটা জলের গ্রাস থেকে বড় না ছোট হবে? 


দুটো কড়াই 


দুটো কড়াই একইরকম দেখতে আর সমান পুরু | একটার চাইতে অন্যটায় 
আট গুণ বেশী জিনস ধরে। 
ছোটটা থেকে বড়টার ওজন কত বেশী? 


শ'তকালে 


এক ঠাণ্ডার দিনে একজন পূর্ণবয়স্ক লোক আর একটি বাচ্চা একইরকম 
পোশাক পরে রাস্তায় দাঁড়য়ে আছে। 
কার বেশী শীত লাগছে? 


৬১--৮৩ নম্বর ধাঁধার উত্তর 


প্রথম নজরে ধাঁধাটায় কোন জ্যঁমাতির ব্যাপার আছে বলে মনেই হবে 可 | 
কিন্তু জ্যামাত-জ্ঞানী সহজেই বুঝতে পারবে যে এর ভেতরে সমস্ত বিবরণের 
আড়ালে একটা জ্যামতির সূত্র লুকিয়ে আছে। আসলে এটা একটা জ্যামাতর 
সমস্যা | জ্যামাতকে বাদ দিয়ে এর কোন সমাধান সম্ভব AT! 

প্রশ্নটা হল: গাঁড়র সামনের চাকার ধুরো (অক্ষদণ্ড) কেন পেছনের 
চাকার ধূরোর থেকে তাড়াতাঁড় ক্ষয়ে যায়? সাধারণত দেখতে পাবে গাঁড়র 
সামনের চাকাগুলো পেছনের চাকার চাইতে ছোট। জ্যামাত থেকে পাচ্ছ 
যে একই দূরত্ব যেতে একটা ছোট পাঁরাধর গোলককে একটা বড় পারধির 
গোলকের চেয়ে বেশী ঘুরতে হবে । আর এ তো খুবই স্বাভাবিক যে সামনের 
চাকাটা যত বেশী ঘুরবে, তার CAG তত তাড়াতাঁড় ক্ষয়ে যাবে। 


তোমরা যাঁদ মনে করে থাক যে বিবর্ধক কাঁচের জন্য কোণটা বেড়ে ১২৮ 
৪ = ৬০ হয়েছে তাহলে খুবই ভুল করছ। বিবর্ধক কাঁচ কোণের পরিমাপকে 


১৫৮ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৭৬ নং 
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৬৩. 


-一作 


বাড়াবে না। এটা সাত্য যে কোণ-মাপক চাপের দৈর্ঘ্য বেড়ে যাবে। কিন্তু 
সেক্ষেত্রে এর ব্যাসার্ধও সমান অনুপাতে বাড়বে । ফলে কেন্দ্রীয় কোণের 
পাঁরমাপের কোন পাঁরবর্তন হবে ATI ৭৫ নং ছবি থেকে এটা ভাল বোঝা 
যাবে। 


৭৬ নং ছবিতে লেভেলের চাপের প্রাথীমক অবস্থা হল চ ক ছ। চর Ae 
হল পাঁরবার্তত অবস্থা । এদের জ্যা চ” ছ” এবং চ ছ ১/২৭ কোণ তোর 
করেছে। TAME প্রথমে ছিল ক-তে এবং এখনো ঠিক সেখানেই আছে। কিন্তু 
5 ছ চাপের মধ্যাবন্দু সরে গেছে খ-তে। 
না ৰ আমাদের এখন ক খ চাপের দৈর্ঘ্য বের 
1 করতে হবে। এর ব্যাসার্ধ হল ১ মিটার 
Eh ££ আর কোণের মাপ হল S/2° (এরকম 
হবার কারণ হচ্ছে, লম্ব বাহ; দুটোর 
অন্তৰ্বতঁ সুক্ষ্ম কোণের হিসেব করাঁছ 
আমরা ৷) 
এখন হিসেব করতে আর কোন 
মুস্কিল নেই ৷ ব্যাসার্ধ ১ মিটার (১০০০ 
মালামটার) হলে পাঁরাধ হবে 


২১৮৩ :১৪ ১১০০০ 5 ৬২৮০ 


মালামটার। একাট পুরো পাঁরাঁধতে আছে 


১৫৯ 


অষ্টম পরিচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যামাত 


৩৬০০ বা ৭২০টি অর্ধ Teta, তাহলে এক্ষেত্রে ১/২”-তে পারাধর দৈৰ্ঘ্য 
রে | 


৬২৮০ :৭২০ = ৮ ‘৭ মাঁলামটার 


সুতরাং দাগ থেকে বনদ্বমদাটি সরে যাবে (আসলে দাগাটই বৃদ্ধ থেকে 
সরে যাবে) প্রায় ৯ মিলামটার। এও বোঝা যাচ্ছে যে নলের বক্তার ব্যাসার্ধ 
যত বাড়বে, লেভেলাটও ততই সুক্ষ্ম কাজের উপযুক্ত হবে। 


৬৪. ধাঁধাটিতে চালাঁকর কিছ নেই: কথার ভুল মানে করার ভেতরই আসল 
রিচ 


জানস রয়েছে । বেশীর ভাগ লোকেরই 
তত, বোধহয় ধারণা এই যে ছয়-কোণা 
= পোঁন্সলের ছণট ধার। তা ঠিক নয়। যাঁদ 
পেন্সিল না চোখা করা হয়ে থাকে তাহলে 
হবে আটটি ধার: Ve ধার আর ছোট 
দুটি প্রান্ত। যাদি সত্যই এর Wa ছি 
ধার থাকত, তাহলে পেন্সিলাটর চেহারা 
হত একেবারে অন্যরকম 一 আয়তক্ষেত্রের 
মতো | 

তাই পোন্সিলটাকে ছয় ধারওয়ালা না 
বলে ছয়কোণওয়ালা বলাই THF 


৬৫. ৭৭ নং ছাঁবর মতো করে করতে হবে এটাকে | মোট ছশট অংশ হবে। সাবিধের 


জন্য অংশগুীলতে নম্বর দেওয়া হল। 


৬৬. ৭৮-ক নং ছাবতে যেমন দেখানো হয়েছে দেশলাইয়ের কাঠিগ্ীলকে সেভাবে 


সাজাতে হবে। এর আয়তন একটি দেশলাই কাঠির মাপের বর্গক্ষেত্রের চার 
গুণ। ব্যাপারটা সাঁত্যই তাই। মনে মনে আমাদের ছাঁবাঁটকে পুরো 
ন্রিভুজাকীতি করা যাক। একটা সমকোণ ত্ৰিভুজ হল, যার ভূমি তিনটি 
দেশলাই কাঠির সমান, আর উচ্চতা হল চারটে কাঠির সমান ।* 


* পাঠকদের ভেতর যাদের 1পথাগোরাসের উপপাদ্যের সঙ্গে পারচয় আছে তারা 


বুঝতে পারবে আমাদের ছাঁবাটি যে সমকোণী ত্রিভুজ তাতে কোন সংশয়নেই, ৩২+৪-৫২] 


৭৮ নং ছাব 


৬৭, 


৬৮. 


এর ক্ষেত্রফল হল ভূমির অর্ধেক আর উচ্চতার গুণফল: ১/২ * ৩১৮৪ =৬1টি 
দেশলাই কাঠির মাপের বর্গ'ক্ষেত্রের সমান (৭৮-খ নং ছবি)। fee 
আমাদের ছবির আয়তন, 'ন্রভুজের আয়তন থেকে দেশলাই কাঠির মাপের 
দুই বর্গক্ষেত্রের মাপ কম হচ্ছে। সুতরাং, এর আয়তন এরকম চার বর্গ ক্ষেত্রের 
সমান। 


সীমাবদ্ধ সমস্ত সমতলক্ষেত্রের মধ্যে বৃত্তই হল সবচেয়ে বড়। অবশ্য দেশলাই 
কাতি দিয়ে ঠিকঠাক বৃত্ত তৈরি করা সম্ভব নয়। কিন্তু আটাট দেশলাই কাঠি 
দিয়ে প্রায় বৃত্তের মতোই একটি ক্ষেত্র তৈরি করা যায়। এটি একাঁট সুষম 
অষ্টভুজ হবে (৭৯ নং ছাবি)। 

এই AAT অন্টভূজই আমাদের aloo সেই ক্ষেত্রটি। কেননা এরই 
ক্ষেত্রফল সবচেয়ে বেশী । 


এই সমস্যার সমাধান করতে হলে MAG লম্বালাম্ব ফেলে খুলে চ্যাপ্টা 
করে ফেলতে হবে। এটা তখন হবে একটা আয়তক্ষেত্র (৮০ নং ছবি)। এর 
প্ৰস্থ ২০ সোঁন্টামটার আর CHAT হবে পাঁরাধর সমান, অর্থাৎ ১০ ৯ ৩ ১/৭ = 
=৩১ ‘৫ সেণ্টামটার প্রোয়)। এখন এই আয়তক্ষেত্রে মাছি আর মধুর 


১৬১ অষ্টম পাঁরচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যা্মাত 


ফোঁটার অবস্থান চিহ্ন দেওয়া যাক। মাঁছাট 
আছে ক্ষ 1বন্দ:তে, ভূমি থেকে ১৭ 
সোঁন্টামটার দূরে । মধুর ফোঁটা আছে খ 
বিন্দুতে, ভূমি থেকে সমান উচ্চতায়, কিন্তু 
ক থেকে পান্রের পারাধর অর্ধেকটা দুরে, 
অর্থাৎ ১৫৪ সোন্টামটার দূরে । 
পাত্রের ভেতর যে বন্দ পযন্ত 
মাছকে উঠে এসে ভেতরে নাবতে হবে তা 
এভাবে বের করতে হবে: খ বিন্দু থেকে 
(৮১ নং Blt) উপরের 1কনারার উপর 
একটি লম্বরেখা একে সেই রেখাকে সমান 
দূরত্বে টেনে বাঁড়য়ে গেলাম। এবার 
আমরা পেলাম গ 1বন্দ;। একটা সরল 
রেখা টেনে ক বন্দর সঙ্গে গ-র সংযোগ 
করা হল। তাহলে ঘ হবে সেই বন্দ 
যেখান থেকে মাছিকে কিনারা পার হয়ে 
পাত্রের ভেতর ঢুকতে হবে। ক ঘখ হল 
সবচেয়ে ছোট রাস্তা । 
চ্যাপ্টা আয়তক্ষেত্নে সবচেয়ে ছোট 
Ta বের করে নেবার পর এটিকে 
আবার গোল করে পাত্রের মতন করে 'নয়ে 
মধুর বিন্দুর কাছে পেসছতে মাছিটি 
[কিভাবে এগিয়ে যায় তা দেখতে পার 
vo নং ছাব (৮২ নং ছাঁব)। 
এসব ক্ষেত্রে মাছিরা ater সাঁত্যই 
এইরকম রাস্তায় যায় কিনা তা বলতে পারি ATI ভাল নাক থাকায় মাঁছদের 
পক্ষে সবচেয়ে ছোট রাস্তায় যাবার ক্ষমতা আছে। ক্ষমতার কথাই 
বলছি, সম্ভাবনার কথা নয়। জ্যামিতির জ্ঞান না থাকলে ভাল ঘ্রাণোন্দরয় 
থাকাটাই যথেষ্ট নয়। 


৬৯. ৮৩ নং ছবিতে এইরকম একটা ছাপ দেখানো হয়েছে । দেখতে পাচ্ছ এটা 
সত্যই চৌকোণা, তেকোণা এবং গোল, ততিন-রকম ফুঁটোকেই বন্ধ করতে পারে। 


11—2196 


১৬২ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৮২ নং ছাব 


৮৩ নং ছাব 1 “aN 
和 
৮৪নংছাব 
SW 


74৮৮৮ 


|. 


১৬৩ অষ্টম পারচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যামাতি 


৭০. ৮৪ নং ছবিতে গোল, চৌকোণা এবং ক্রুশ আকারের ফুটো বন্ধ করতে পারে 
এমন আরও এক ছাপ আছে। এর তিনটে দিকই দেখানো হয়েছে। 


৭১. হ্যাঁ এরকম ছিপিও হয় - এর সবকটা অংশ ৮৫ নং ছবিতে দেখতে পাবে। 


৭২. অদ্ভুত মনে হলেও ছোট্র ফুটো দিয়ে একটা ৫ কোপেক মুদ্রা গলানো সন্ভব। 
কাগজটাকে ভাঁজ করে ফেলে গোল 
ছিদ্রটকে টেনে লম্বা করে (৮৬ নং ছাব), 
তার ভেতর দিয়ে ৫ কোপেক মূদ্রা 
গলিয়ে আনা যায়। 

সহজেই ব্যাখ্যা করা যায়। ২ কোপেক 
মুদ্রার ব্যাস হল ১৮ মিলিমিটার। এর 
পারাধ বের করা কঠিন নয়: ৫৬ 
মাঁলামটারের অল্প একটু বেশী। সরু 
পথটার দৈৰ্ঘ্য এর অধেক বা ২৮ 
মালামটার। এখন ৫ কোপেক মুদ্রার 
ব্যাস হল ২৫ মালামচার। এটা ১:৫ 


মাঁলামটার পুরু হলেও ২৮ 
মালামটারের সরু পথ দয়ে বেশ গলে 
যেতে পারবে। 


19. গম্বুজটির আসল উচ্চতা বের করতে হলে ফোটোর ভেতরে এর উচ্চতা ও 
ভিতের মাপ ঠিকঠাক নিতে হবে। ধরা যাক, মাপগৃঁলি হল ৯৫ ও ১৯ 
TTT এরপর আসল গম্বুজের ভিতের মাপটা নাও। ধরা যাক, ভিতের 
প্রস্থ হল ১৪ মিটার। 
গম্বুজ একই 1জানসের ভিন্ন অনুপাত । অর্থাৎ ফোটোর গম্বুজের উচ্চতা 
আর ভিতের অনুপাত এবং আসল গম্বুজের উচ্চতা আর ভিতের অনুপাত 
সমান৷ প্রথম ক্ষেত্রে এটা হল ৯৫:১৯, WATS &। তাহলে গম্বুজের 
উচ্চতা ভিতের চাইতে & গণ বেশী। 

সুতরাং আসল গম্বুজের উচ্চতা হবে: ১৪১৮ ৫ = ৭০ TAA! 


1)* 


১৬৪ 


৭৪. 


ইয়াকভ পেরেলমান ৷ অঙ্কের খেলা 


ভাল ফোটো চাই ৷ অনাঁভজ্ঞ সখের ফোটোগ্রাফারের হাতে সাধারণত যা ওঠে তেমন 
TIPO ছবি হলে চলবে ATI 


প্রায়ই এই দুটো প্রশ্নের উত্তরে হাঁ বলা হয়। প্রকৃতপক্ষে একমান্র 
ত্রভুজগুলোই সদৃশ । সাধারণভাবে বলতে গেলে ছাঁবর ফ্রেমের বাইরের এবং 
ভেতরের দিকের আয়তক্ষেত্রগুলি সদৃশ নয়। সদৃশ ত্রিভুজ হতে হলে 
অনুরূপ কোণগ্যাল সমান হলেই যথেষ্ট এখানে যেহেতু বাইরের ত্রিভুজের 


 বাহুগ্ঁলর সঙ্গে ভেতরের ত্রিভুজের বাহুগুলে সমান্তরাল সুতরাং চিত্রদুটি 


৮৭ নং ছাঁব 


৭৫. 


সদৃশ। সদৃশ বহুভুজ হতে হলে কিন্তু তাদের কোণগ,লো সমান হলেই 
(অথবা TM সমান্তরাল হলেই 一 অবশ্য ব্যাপারটা তাতে একই 
দাঁড়ায়) যথেষ্ট নয়। বহুভূজের বাহুগুলোকে সমানুপাতিক হতে হবে। ছবির 
ফ্রেমের বাইরের এবং ভেতরের আয়তক্ষেল্লগনালর মধ্যে একমাত্র বর্গ ক্ষেত্রের 
বেলায়ই (সাধারণত রম্বসের ক্ষেত্রে) সদৃশ হওয়া AST! এছাড়া অন্য সমস্ত 
ক্ষেত্রে বাইরের এবং ভেতরের আয়তক্ষেত্রের Walt সমান পাতিক নয়। 
সুতরাং চিৱগুলি সদৃশ নয়। মোটা আয়তক্ষেৱের মতো ফ্ৰেমগমলোতে এই 


সাদ্‌শ্যের অভাব আরও বেশী পারচ্কার (৮৭ নং ছাবি)। বাঁদিকের ফ্রেমের 
বাইরের WRIA আছে ২ :১ অনুপাতে আর ভেতরের বাহ;গ লো আছে 
8:১ অনুপাতে । ডানাদকের ফ্রেমে আছে পর্যায়ক্রমে ৪ :৩ এবং ২:১ 
অনুপাতে ৷ | 


অনেকেই একথা শুনে আশ্চর্য হবে যে এই ধাঁধার সমাধান করতে পাঁথবাী 
ও সূর্যের দূরত্ব ও সূর্যের ব্যাস ইত্যাদি জ্যোতির্বিদ্যার জ্ঞান দরকার। 
একটা তারের TALS ছায়ার দৈর্ঘ্য কতটা হবে তা ৮৮ নং ছবির 
জ্যামিতিক চিত্র দিয়ে বের করা যেতে পারে। এটা খুব পাঁরজ্কার দেখা যাচ্ছে 
যে সূর্যের ব্যাস (১৪ লক্ষ কিলোমিটার) থেকে পাঁথবী ও সূর্যের দূরত্ব 


AS 


[ "7 
)), 
Dy 


৮৮ নং ছাঁব 


৭৬, 


৭৭. 


অষ্টম পারচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যামাতি 


(১৫,০০,০০,০০০ িলোমটার) যতগুণ বেশী তারের ব্যাস থেকে তারের 
ছায়াও ততগুণ বড়। মোটামুটিভাবে, সূর্যের ব্যাস ও পাঁথবাঁ এবং সূর্যের 
দূরত্বের অনুপাত প্রায় ১: ১১৫ ৷ সুতরাং তারের নিখত ছায়ার দৈৰ্ঘ্য হবে: 


৪১৮ ১১৫ 5৪৬০ 1মাঁলামটার = ৪৬ সৌন্টামটার 


TALS ছায়ার দৈৰ্ঘ্য এরকম নগণ্য মাপের হয় বলেই ছায়াটা মাটি বা 
দেওয়ালের উপর সবসময় দেখা যায় না। আবছা দাগ যা দেখা যায় তা ছায়া 
নয়, উপচ্ছায়া। 

এই ধরনের সমস্যা সমাধানের আর একটি পদ্ধতি ৭ নম্বর ধাঁধায় দেখানো 
হয়েছে। 


খেলার ইটের ওজন হবে ১ কিলোগ্রাম অর্থাৎ চারভাগ কম — এরকম উত্তর 
দিলে তা একেবারে ভুল হবে । ছোট VOT আসল SU থেকে কেবল দৈঘেযই 
চারভাগ কম নয়, প্ৰস্থে এবং উচ্চতায়ও চারভাগ করে কম। সুতরাং এর 
ঘনফল এবং ওজনও SXSxS=vs ভাগ কম। সুতরাং ঠিক উত্তর হবে: 
8000 :৬৪= ৬২ ৫ গ্রাম। 


এই ধাঁধাটাও তিক উপরের ধাঁধার মতো । সুতরাং তোমাদের এটা ঠিকভাবে 
করা উচিত। মানুষের শরীর মোটামুটিভাবে সদৃশ । সুতরাং যাদি কারও 
উচ্চতা দ্বিগুণ হয় তাহলে তার ওজন অন্যজনের ওজনের চাইতে দ্বিগুণ নয়, 
আট গুণ বেশী হবে। 

পাঁথবীতে সবচেয়ে বড় যে মানুষাঁটর কথা জানা যায় সে ছিল একজন 
আলসোঁশয়ান — 2-96 মিটার লম্বা, অর্থাৎ মানুষের স্বাভাবিক উচ্চতা 
থেকে প্রায় ১ মিটার বেশী লম্বা । সবচেয়ে ছোট মানুষাঁট ছিল একজন 
[লালপুটীয়। সে ছিল ৪০ সেন্টিমটারের চেয়েও WW! তাহলে 


১৬৬ 


৭৮. 


Qa. 


vo. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


মোটামুটিভাবে বলা যায় ছোট মানুষাঁট আলসৌশয়ানটির চাইতে ছিল সাত 
ভাগ খাটো। এদের মেপে সমান করতে হলে পাল্লার একাঁদকে চাপাতে হবে 
৭১৯৭ ১৮৭-৩৪৩ জন বেটে WAT! অর্থাৎ বেটে মানুষদের দস্তুরমতো 
একটা WHT | 


বড় তরমুজটির আয়তন ছোটাটর থেকে 
১১/৪ ৮১ ১/৪ এ ১১৪ = ১২৫/৬৪ 


গুণ বেশী, অর্থাৎ প্রায় দ্বিগণ। সুতরাং বড় তরমুজ কেনাই ভাল। এর 
দাম ছোটাঁটর থেকে মাত্র দেড় গুণ বেশী, কিন্তু খোলটি দ্বিগুণেরও বেশী। 

এখন তোমরা প্রশ্ন করতে পার ফলওয়ালারা কেন তাহলে দ্বিগুণ দাম 
না চেয়ে মাত্র দেড় গুণ দাম চায় ? কারণ খুবই সহজ | বেশীর ভাগ ফলওয়ালাই 
জ্যামিতিতে কাঁচা। কিন্তু এ ব্যাপারে ক্রেতারাও একইরকম । সেজন্যই তারা 
অনেক সময় এই লাভজনক প্রস্তাবও প্রত্যাখ্যান করে বসে। একথা নিঃসন্দেহে 
বলা যায় যে ছোট তরমুজ কেনার চাইতে বড় তরমুজ কেনাই ভাল, কেননা 
সেগুলোর দাম আসলে যা হওয়া উচিত তার থেকে সবসময়ই কম থাকে। 
কিন্তু বেশীর ভাগ ক্রেতা তা আন্দাজ করতেও পারে না। 

একই কারণে ছোট ডিম কেনার চাইতে বড় ডিম কেনা অনেক লাভের, 
অবশ্য যাঁদ তা ওজনদরে Tate না হয়। 


একাধক AAMC ভেতরে যে অনুপাত থাকে তাদের ব্যাসও সেই একই 
অনুপাত অনুযায়ী হয়। যাঁদ একাট ফুঁটির পাঁরাধ হয় ৬০ সোন্টামটার ও 
অন্যটর হয় ৫০ সেন্টিমটার, তাহলে তাদের ভেতর অনুপাত হবে 
৬০ :৫০ =৬/৫ এবং তাদের আকৃতির অনুপাত হবে: 


(৬/৫)০- ২১৬,/১২৫-==১ : ৭৩ 
বড় PA দাম যাঁদ আকৃতি (বা ওজন) অন্যায় ধরা হয় তাহলে 
তার দাম হওয়া উচিত ছোটটির চাইতে ১. ৭৩ গুণ বা ৭৩ শতাংশ বেশী। 


কিন্তু বিক্রেতারা শতকরা ৫০ ভাগ মাত্র বেশী দাম চেয়ে থাকে । তাহলে স্পষ্টই 
দেখা যাচ্ছে যে বড় ফুটি কেনা অনেক লাভের। 


ধাঁধাটতে দেওয়া আছে যে COAT ফলের ব্যাস তার বীঁচির ব্যাসের তিন গুণ। 


১৬৭ 


৮১, 


BR. 


৮৩, 


অষ্টম পাঁরচ্ছেদ মাথা-ঘামানো জ্যামাঁত 


সুতরাং চেরী ফলের আয়তন বাঁচির চাইতে ৩৮৩৯৮ ৩_ ২৭ গুণ বেশী। 
তার অর্থ বীঁচিটা TAT ফলের ১:২৭ ভাগ জুড়ে থাকে আর শাঁসটা থাকে 
বাক ২৬/২৭ অংশে । তার মানে শাঁসটা বাঁচির চাইতে আয়তনে ২৬ গুণ 
বড়। 


যাঁদ আসল এইফেল টাওয়ার থেকে তার মডেলটা ৮ লক্ষ ভাগ ওজনের হয় 
এবং তারা একই ধাতু দিয়ে তৈরি হয়ে থাকে তাহলে মডেলের আয়তন 
আসল টাওয়ারের আয়তন থেকে ৮ লক্ষ ভাগ কম হওয়া উচিত। আমরা 
অনুপাত BOA | ALA মডেলটির মাপ আসল টাওয়ারের চাইতে ২০০ 
ভাগ কম হবে, কারণ 


২০০ X 200 X ২০০ = ¥0,00,000 | 


এইফেল টাওয়ারের উচ্চতা ৩০০ মিটার। সুতরাং মডেলের উচ্চতা হবে 
৩০০ :২০০-১ইমিটর। 
তাহলে মডেলটির উচ্চতা প্রায় একজন মানুষের সমান হবে। 


দুটো কড়াই জ্যঁমাতিকভাবে সদৃশ । যাঁদ বড় কড়াইয়ে আট গুণ বেশী 
জায়গা হয় তাহলে এর সমস্ত রোখক মাপ Pa বেশী হবে। এটা উচ্চতায় 
ও প্রচ্ছেও হবে দ্বিগুণ ৷ তাই যাঁদ হয় তাহলে এর AWA হবে Ax ২35৪ 
গুণ বড়। কারণ অনুরূপ জিনিসের প্‌ষ্ঠতলের অনুপাত এবং তাদের 
রোখক মাপের বৰ্গ ফলের অনুপাত আঁভন্ন। এদের দেওয়াল সমান পুরু । 
কড়াইয়ের ওজন নির্ভর করছে পণ্ঠডেতলের মাপের ওপর। AWA উত্তর 
হবে: বড় কড়াইটা চার গুণ ভারী। 


প্রথম নজরে ধাঁধাটায় যে অঙ্কের কিছু আছে তা মনেই হবে 可 | Tes 
আসলে আগেরটার মতো এটারও সমাধান হবে জ্যামতির সাহায্যে | 

এই ধাঁধাটা সমাধান করতে বসার আগে আর একটা এ ধরনেরই, 1কন্তু 
সোজা ধাঁধা পরীক্ষা করে দেখা যাক। 

একটা ছোট আর একটা বড় 一 দুটো বয়লার ৷ দুটো আকারে একইরকম 
এবং একই উপাদানে COM তাদের ভার্ত করা হল গরম জল 'দয়ে। এদের 
ভেতর কোনটায় জল তাড়াতাঁড় ঠাণ্ডা হবে? 


ইয়াকভ পেরেলমান অণ্কের খেলা 


জিনিস সাধারণত ঠাণ্ডা হয় উপারভাগ থেকে ৷ সৃতরাং যে বয়লারে Ato 
একক ঘনত্বে বড় পৃন্তল থাকবে তা ঠাণ্ডা হবে তাড়াতাঁড়। যদ একাট 
বয়লার অন্যাটির থেকে ন গণ SE, ন গুণ চওড়া হয় তাহলে এর Wer 


হবে ন২ গুণ ও আয়তন ন” গুণ বড়। বড় বয়লারটতে প্রতিটি 


একক প:ষ্ঠতলের ভাগে আছে ন গুণ বেশী আয়তন। ALA ছোট বয়লার 
ঠাণ্ডা হবে তাড়াতাড়। 

একই কারণে শীতের দিনে রাস্তায় দাঁড়য়ে একাট শিশু ঠিক তারই 
মতো পোশাক-পরা কোন বয়স্ক লোকের চাইতে ঠাণ্ডা অনুভব করবে অনেক 
বেশী । দু'জনের ক্ষেত্রেই তাদের শরীরের alo ঘন সোন্টমিটারে উত্তাপের 
পারমাণ প্রায় সমান। কিন্তু শিশুটির শরীরের প্রাত ঘন সোন্টামটারে বয়স্ক 
লোকাঁটর চাইতে ঠাণ্ডা হবার মতো বাঁহর্ভাগ রয়েছে বেশী । 

এই কারণেই শরীরের অন্য অংশের চাইতে মানুষের আঙ্গুলে এবং নাকে 
বেশী ঠান্ডা লাগে ও এই জায়গাগুলো তুষারাহত হয়ে থাকে । কেননা শরীরের 
আয়তনের তুলনায় শরীরের অন্য অংশের বাঁহর্ভাগ কোথাও এত বড় নয়। 

সবশেষে আর একটা উদাহরণও একইভাবে ব্যাখ্যা করা যায়: গাছের 
KIS আগুন ধরতে যে সময় লাগে, সেই গাঁড় থেকেই চেরা কাঠে 
আগুন ধরতে তার অনেক কম সময় লাগে । 

উত্তাপ কোন 'জানসের গায়ের উপরিভাগ থেকে সমগ্র দেহে ছাড়িয়ে 
পড়ে। তাই কাঠের উপারিভাগ ও আয়তনের (ধরা যাক বর্গ ক্ষেত্রের মতো 
টুকরো) সঙ্গে সমান দৈর্ঘের ও বঙক্ষেত্রের মতো টুকরো চেহারার গাছের 
TIS ASST ও আয়তনের তুলনা করে oR প্রতি একক ঘন 
সেন্টিমিটার BCS কতটা AISA আছে তা বের করতে হবে। যদি গাছের 
CTS চেরা কাঠ থেকে দশ গুণ মোটা হয় তাহলে wher বাইরের দিকের 
গা চেরা কাঠের গা থেকে দশ গুণ বেশী বড় হবে। আর আয়তন হবে 
১০০ MAL ATS একক পৃজ্ঞতলে যতটা পাঁরমাণ কাঠ গাছের CIS 
আছে, চেরাই কাঠে আছে তার দশ ভাগের এক ভাগ। তাহলে একই 
পাঁরমাণের তাপ চেরাই কাঠে গরম করে তুলছে দশ ভাগের এক ভাগ 
উপাদানকে | সুতরাং একই উৎস থেকে উত্তাপ কাঠের KITA চেয়ে অনেক 
তাড়াতাঁড় আগুন ধরায় চেরা কাঠে। (কাঠের তাপ পাঁরবহণ করার ক্ষমতা 
খুব কম ৷ ALM এই তৃলনাকে মোটামুটি ঠিক ধরতে হবে । এটাই সামাগ্রক 
প্রাক্রয়াটর বৈশিষ্ট্য এবং উপাদানের পাঁরমাণের সঙ্গে তার সম্পর্ক নেই ৷) 


১৭১ 


৮৪, বৃষ্টি মাপার মন্ত্র: প্লাভিও মিটার 


একটা রেওয়াজে দাঁড়িয়েছে । উদাহরণ দিয়ে বলা যায়, মস্কোর থেকেও 
এখানে অনেক বেশী ব:চ্টি হয়। কিন্তু বৈজ্ঞানকরা তা অস্বীকার করেন। 
তাঁরা দাবি করেন যে TI লোননগ্রাদের থেকে অনেক বেশী জল দেয় 
মস্কোতে | তাঁরা কিভাবে জানলেন এটা? সত্যই কি ব:চ্টির জল মাপার 
কোনও যন্ত্র আছে? 

কাজটা কঠিন বলেই মনে হবে। PHS এটা কী করে করতে হয় তা তোমরা 
নিজেরাই শিখতে পার। যত জল মাঁটর উপর নেমে আসে তার সবটাকেই 
জমাতে হবে এমন ভেব না কিন্তু । যাঁদ বৃস্টির জল ছড়িয়ে না পড়ত বা 
মাট জল শুষে না নিত, তাহলে শুধু জলের গভাঁরতা মেপে নিলেই হত। 
সে কাজটা কিছু কঠিনও হত না। যখন বাঁষ্ট হয় তখন তা সব জায়গাতেই 
সমানভাবে পড়ে। বাগানের একটা ফুলের বেডে বেশী জল পড়ল বা 
পাশেরটায় কম পড়ল এমন কোন ঘটনা ঘটে AT! সৃতরাং কোন এক জায়গায় 
জলের গভীরতা মেপে লেই সমস্ত জায়গাটায় জলের গভীরতা জানার 
পক্ষে যথেষ্ট হত। 

এতক্ষণে বোধহয় তোমরা আন্দাজ করেছ, TIGA জল মাপতে হলে 
তোমাদের কী করতে হবে। তোমাদের যা করতে হবে তা হল: একটা ছোট 
পাত্র নিতে হবে যার থেকে জল ছাঁড়য়ে পড়বে না বা মাটিতে শুষে যাবে না। 
যেকোন মুখখোলা পাত্র, যেমন ধর একটা বালতিতেই কাজ চলে যাবে । যাঁদ 
তোমাদের কাছে কোন খাড়া দেওয়ালওয়ালা পাত্র থাকে (যার চেহারা হবে 
খাড়া দেওয়ালওয়ালা গোল সিলিন্ডারের মতো) তবে TIGA সময় সেটা 
বাইরে রেখে দিও ।* বৃষ্টি থামলে পাত্রের ভেতর জলের গভীরতা মেপে ATS | 
তাহলেই তোমার দরকার যা তা পেয়ে গেলে। 


* পান্ুটাকে যথাসম্ভব SRS রাখতে হবে যাতে যে ফোঁটাগ্লো মাটিতে পড়বে 
ত। ছিটকে উঠে পাত্রের ভেতর না ঢোকে। 


১৭২ 


ইয়াকভ পৈৰেলমান অঙ্কের খেলা 


দেখা যাক, আমাদের ঘরে তোর বাঁন্টমাপক যন্ত্র — প্রীভওামটার 一 
কেমন কাজ করে। বালাতির ভেতরে জলের গভীরতা মাপা হবে কী করেঃ 
একটা রুলার দিয়ে? এ উপায়টা মন্দ নয়, যাঁদ ভেতরে জল যথেষ্ট থাকে। 
কিন্তু সাধারণত মাত্র ২ 1ক ৩ সোন্টামটার জল জমে বালাতিতে, আবার 
কখনও জমে মাত্র অল্প কয়েক 'মাঁলমিটার। সেসব ক্ষেত্রে সাঠকভাবে মাপা 
অসম্ভব হয়ে দাঁড়াবে। আমাদের কাজে Aloe মাঁলামটার, এমনাঁক তার 
ATS ভগ্নাংশও খুব মূল্যবান। তাহলে কাঁ করা যায়? 

সবচেয়ে ভাল হবে জলটাকে বালাত থেকে খুব সরু কোনও কাঁচের 
পাৱে ভরে নেওয়া । তাহলে জলটা বেশ GE হয়ে থাকবে। আর স্বচ্ছ 
দেওয়ালের ভেতর দিয়ে জল কতটা GER হয়ে জমেছে তা দেখাও সহজ 
হবে। অবশ্য সরু পান্রে জমা জলের গভাঁরতা বালাতির জলের মাপ হবে 
না। কিন্তু এভাবে একটা মাপকে আর একটা মাপে পরিবর্তন করে নেওয়া 
যায়। যদি সরু পাত্রের ব্যাস আমাদের eee, অর্থাৎ বালাতর দশ 
ভাগের এক ভাগ হয়, তাহলে এর ভিতের আয়তন বালাঁতর ভিতের আয়তনের 
১০ ১৮১০ = ১০০ ভাগ ছোট হবে। অর্থাৎ সহজেই বোঝা যাচ্ছে যে, কাঁচের 
পাত্রে জলের লেভেলটা থাকবে বালাতিতে যেখানে ছিল তার ১০০ গুণ 
উপরে | যাঁদ বালাঁতিতে Toa জল থাকে ২ 'মাঁলামটার উচ্চতায়, তাহলে 
কাঁচের পাত্রে থাকবে ২০০ মালমিটার বা ২০ সেন্টিমিটার উচ্চতায় | 

এই 'হসেব থেকে দেখা যাবে যে বালাতি প্রোভওামটার) থেকে পান্রটা 
খুব বেশী সরু হওয়া উচিত নয়। কেননা তাহলে বৃষ্টির জলের গভীরতা 
মাপার জন্য আমাদের খুব বেশী লম্বা পাত্র দরকার হবে। এটা পাঁচ ভাগের 
এক ভাগ সরু হলেই যথেষ্ট তাহলে এর ভিতের আয়তন বালতির ?ভতের 
আয়তন থেকে ২৫ ভাগ ছোট হবে। আর জলের লেভেল উঠবে ২৫ গুণ 
উপরে । বালাতির ato মিলিমিটার জল কাঁচের পাত্রের ২৫ 'মালামটার 
জলের সমান হবে। কাজের সুবিধার জন্য কাঁচের গ্লাসের বাইরের দিকে 
একটুকরো কাগজ সেটে দাও। একে প্রাতিটি এক মালাটমার করে ২৫টা 
ভাগে ভাগ করে প্রাতাট ভাগে ১, ২, ৩ ইত্যাদ লিখৈ দাও । কাঁচের পালে 
জমেছে তা জানতে পারবে, কোন পরিবর্তনের হিসেবে করতে হবে না। যাঁদ 
কাঁচের পাত্রের ব্যাস বালাঁতর ব্যাসের থেকে পাঁচ ভাগ কম না হয়ে চার ভাগ 
5 可 তাহলে কাগজের টুকরোর ওপরের ভাগগুলো ১৬ মিলিমিটার ফাঁক হবে। 


১৭৩ 


৮৫. 


নবম পারচ্ছেদ বৃম্টি ও তুষারের জ্যামাত 


একটা বালাঁত থেকে সরু কাঁচের পাতে জল ঢালা খুবই অসুবিধের 
ব্যাপার | এর একটা সীবধেজনক সমাধান হবে বালাতর দেওয়ালের গায়ে 
ফুটো করে নিয়ে একটা কাঁচের টিউব দিয়ে জলটা বের করে নেওয়া । 

তাহলে এবার TUT জলের গভনরতা মাপার প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি হল। 
একটা WTS আর বাড়তে তোর বান্টি মাপার পাত্র কিন্তু আবহাওয়া 
আফসের আসল প্রভিওমটার বা দাগ-কাটা কাঁচের গ্লাসের মতো হবে 可 | 
তবু এই সাধারণ এবং সস্তা aa দিয়ে তুমি অনেক শিক্ষাপ্রদ হিসেব করে 
ফেলতে পারবে । এখানে আর কয়েকটা সমস্যা দেওয়া হল। 


কতটা IG হল? 


তোমাদের সব্‌জিবাগানাট ৪০ মিটার লম্বা ও ২৪ মিটার চওড়া । সবে 
বৃষ্টি থেমেছে। এই বাগানে কতটা বৃষ্টি হয়েছে তুমি জানতে চাও। এখন 
সাপটা কী করে হবে? 

বৃষ্টির জলের গভীরতা বের করা থেকে শুরু করতে হবে। এটা না 
জানলে কিছ? করা যাবে না। ধরা যাক, তোমার বাড়তে তোর বৃষ্টিমাপক 
যন্ত্র প্লুভিওমিটারে ৪ মিলিমিটার জল জমেছে। aly মাটি শুষে না নিয়ে 
থাকে তাহলে সবাঁজবাগানে প্রাতি বর্গ মিটারে কত ঘন সেন্টিমিটার করে 
জল পড়েছে, তা হিসেব করা যাক। এক বর্গ মিটারের অর্থ ১০০ সেন্টিমিটার 
লম্বা ও ১০০ সেন্টিমিটার চওড়া ক্ষেত্র। এটা ঢাকা পড়েছে ৪ মিলিমিটার 
অর্থাৎ ০.8৪ সোন্টমিটার জলে । তাহলে এই জলের স্তরের আয়তন হবে: 
১০০১৮১০০১৮০, ৪= ৪০০০ ঘন সেন্টিমটার। 

তোমরা জান যে ১ ঘন সেন্টিমটার জলের ওজন হল ১ AT! সৃতরাং 
সবৃঁজবাগানের প্রত বর্গ মিটারে ৪০০০ গ্রাম বা ৪ কিলোগ্রাম করে জল 
হয়েছে। তোমাদের বাগানের ক্ষেত্রফল হল: SOX ২৪ =৯৬০ বর্গ মিটার। 
অর্থাৎ তোমাদের সবৃঁজবাগানে যতটা বাষ্ট হয়েছে তার ওজন হল 
Sx ৯৬০- ৩৮৪০ কিলোগ্রাম অথবা ৪ টন থেকে কিছ কম। 

একটা মজা করা যাক। 1হসেব কর তো বৃম্টিতে তোমার বাগানে যতটা 
জল হয়েছে বালতি করে তা আনতে গেলে কতগুলো বালতি লাগবে? একটা 
সাধারণ বালাঁততে প্রায় ১২ কিলোগ্রাম জল ধরে। তাহলে, LIS মোট 
৩৮৪০ :১২ = ৩২০ বালাত জল হয়েছে তোমার বাগানে | 

তাহলে মানট পনেরোর মধ্যে তোমার বাগানে যে ATG হয়েছে সেই 
পাঁরমাণ জলের জন্য তোমাকে ৩০০-রও MT বালাত জল এনে ঢালতে হত। 


৮৬. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


এক পশলা বৃষ্টি বা ঝিরাঝরে বৃন্টিকে ক অংক দিয়ে হিসেব করা 
যায়ঃ তার জন্য আবার ate মানটে কত 'মাঁলমিটার করে ব:চ্টি হচ্ছে 
তা বের করতে হবে। যদি এমন AIG হয় যে প্রাতি মিনিটে ২ 'মালামটার 
করে জল পড়ে তাহলে এটা হবে অস্বাভাঁবক বর্ষণ। শরংকালের ঝরাঁঝরে 
TAGS ১ মালামটার জল জমতে প্রায় একঘণ্টা বা তার বেশী সময় লাগে । 

তাহলে দেখছ বৃষ্টির জলের গভীরতা মাপা শুধু যে সম্ভব তাই নয়, 
উপায়টা খুব সহজও। যদি চাও তাহলে বৃষ্টির ফোঁটার সংখ্যাও গুনতে 
পার, অবশ্য মোটামুটিভাবে ।* আসলে সাধারণ বৃন্টিতে ATS গ্রামে গড়ে 
প্রায় ১২টা করে ফোঁটা হয়। তাহলে উপরের যে TTA কথা বলছিলাম তাতে 
ছিল বর্গ মিটার ats ৪০০০ xX ১২ = ৪৮,০০০ ফোঁটা ৷ সারা সবৃজবাগানে 
মোট কত ফোঁটা জল পড়েছিল তা বের করা কঠিন নয়। fee 'িসেবটা 
খুব উৎসাহজনক হলেও তা কোন কাজে আসবে 可 | একটিমাত্র কারণে 
কথাটি উল্লেখ করলাম আমরা, খুব আঁবশ্বাস্য রকমের হিসেব এটা, শুধু কি 
করে হিসেব করতে হবে তা যদি জানা থাকে। 


কতটা তুষার? 


TIF জলের TOAST কী করে মাপতে হয় তা আমরা শিখেছি। 
শিলাবৃন্টি হলে জলের গভীরতা মাপব কী করে? ব্যাপারটা একই। 
শিলাবৃন্টির শিলের ট্ুকরোগুলো ATG মাপার যন্ত্রের ভেতরে পড়ে গলে 
যাবে। তারপর গভীরতা মেপে নাও। 

কিন্তু তৃষারবৃষ্টর সময় এর তফাত হবে। এক্ষেত্রে প্লাভওমটারে সঠিক 
হিসেব পাওয়া যাবে না। কারণ বাতাসের জন্য কিছুটা তুষার বালতির বাইরে 
পড়বে | কিন্তু সেসব ক্ষেত্রে তৃষারজলের গভীরতা প্লভিওমিটার ছাড়াই মাপা 
সম্ভব। কোনও উঠান বা মাঠের ভেতর তুষারের গভীরতা একটা কাঠের 
লাঠির সাহায্যেই মাপা যেতে পারে । বরফ গলে যাবার পর জলের গভীরতা 
কতটা হবে তা বের করার জন্য একটা পরাক্ষা করতে হবে। সমান ভঙ্গুর 
বরফ দিয়ে একটা বালাতি বোঝাই কর। বরফটা গলতে দাও, তারপর গভীরতা 
মেপে ANG | তাহলেই এক সেন্টিমিটার বরফে কতটা জল পাবে তা বের করে 
ফেলবে ৷ এটা জানা হলে বরফের গভীরতাকে জলের গভীরতায় পাঁরণত 
করতে কোন অসুবিধে নেই ৷ 


* TT সবসময়েই ফোঁটা ফোঁটা পড়ে, যখন আমরা ভাবি হুড় হুড করে জল 
পড়ছে তখনও ৷ 
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নবম পারিচ্ছেদ TIT ও তুষারের জ্যামাতি 


গ্রীষ্মকালে প্রাতাঁদন বাঁন্টর জল মেপে নিয়ে তার সঙ্গে শীতকালে 
প্রাতাঁদন বরফ থেকে কতটা করে জল পাবে তা যোগ করতে ভুলো 可 | 
এতে বছরে তোমাদের জেলায় কতটা জল জমে তা জানতে পারবে । এটা 
খুবই গুরুত্বপূর্ণ তথ্য, কারণ এ থেকে এ স্থানের বাঁরপাত জানা যায়। 
‘বাঁরপাত’ বলতে আমরা TG, িলাবৃন্টি বা তুষারবৃন্টি সবরকমের জল 
জমার কথা STH 
বারিপাতের হিসেব দেওয়া হল: 


লোৌননগ্রাদ . . . . ,৪৭ সে.মি আস্ত্রাখান ১৪ সে.মি 
ভোলোগদো . ., ,. , , ৪৫ > কুতইসি . . . , , ১৭৯ :’ 
আর্খাঙ্গেলস্ক . , , , ৪8৪১ 2১) বারী. ৯ de ৯ =< ২৪ "'! 
মস্কো . , vet eve re OE সভেদ্‌.লোভ্‌স্ক . . , ৩৬ 7 
কস্ত্রমা - . , , , ,., Sy)” তবোল্‌স্ক . . , . , go” 
কাজান . . , , ._, 88 7; সোৌমপালাতিন্স্ক . , , ২১ 7, 
কুইবিশেভ , , , . ., উঠ & আলমা-আতা . . , , ৮৫১ >” 
চ্‌কালভ . . . . ,. ,. ৪৩ 7 তাশখন্দ . oy. 2 
ওদেসা , , ৩.১, এ 80 ইয়োনসেইস্ক . , , , ৩৯ *’’ 

ইকুতিস্ক . ss” 


এদের ভেতর সবচেয়ে বেশী বাঁরপাত হয় কুতাইসিতে (১৭৯ 
সোন্টমিটার) আর আস্তাখানে হয় সবচেয়ে কম (১৪ সৌন্টামটার), কুতাইসির 
চেয়ে ১৩ ভাগ কম। কিন্তু কুতাইসির চাইতেও অনেক বেশী বারিপাত হয় 
এমন একাধিক জায়গা পৃথবীতে আছে। উদাহরণ দিচ্ছ: ভারতবর্ষে 
এমন একাঁট জেলা যা প্রকৃতপক্ষে বৃম্টিতে জলমগ্ন হয়ে যায়; এখানে বছরে 
TIS হয় ১২৬০ সৌন্টমিটার, অর্থাৎ ১২ * ৫ মিটারেরও বেশী! একবার তো 
দিনে ১০০ সেন্টিমটারেরও বেশী বৃষ্টি হয়েছিল। আবার আস্ত্রাখানের 
চেয়েও অনেক কম বৃষ্টি হয় এমন জায়গাও আছে, যেমন চিলিতে একটি 
অণুলে বছরে বাঁন্টপাতের অঙ্ক ১ সেন্টিমটারেরও কম। 

যেসব এলাকায় বছরে ২৫ সেন্টিমটারের কম aie হয় সেগুলি 
অনাবৃম্টর অঞ্চল । সেখানে কীন্রম জলসেচের ব্যবস্থা "ছাড়া চাষবাস অসম্ভব। 

এখন ASA দেখতে পাচ্ছ, পাঁথবীর নানা জায়গায় বাংসাঁরক 
বারপাতের পাঁরমাণ মেপে ফেলতে পারলে সারা পাঁথবীতে বাংসরক 
বৃষ্টির গড়পড়তা হিসেব করা সম্ভব । স্থলভাগে গড়পড়তা বাৎসাঁরক AIG 
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ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


ইসস 一 一 一 一 一 一 一 一 


হয় ৭৮ সোঁন্টামটার। শোনা যায়, স্থলভাগে যতটা বৃষ্টি হয়, জলভাগের ঠিক 
ততটা পারমাণ অঞ্চলে প্রায় একই পাঁরমাণ TG হয়। এটা জানা থাকলে 
সারা পাঁথবীতে বৃষ্টি, ?িলাবৃস্টি বা তুষারপাত ইত্যাদতে কতটা জল 
জমে তা হিসেব করা কঠিন নয়। সেজন্য সারা পৃথিবীর উপাঁরভাগের 
আয়তন কত তা জানা দরকার। যদ তা না জানা থাকে তাহলে এভাবে 
হিসেব করে নাও | 

এক মিটার হল পাঁথবীর পাঁরধির ঠিক ৪ কোটি ভাগের এক ভাগ, 
অর্থাৎ পাঁথবীর পাঁরধি ৪ কোটি মিটার বা ৪০,০০০ িলোমিটার। 
পাঁথবীর ব্যাস হল পারাধর প্রায় ৩ ১/৭ ভাগ ছোট । তাহলে MIAMI ব্যাস 
সহজেই হিসেব করা যেতে পারে : 


80,000: ৩ ১/৭ ৯১২,৭০০ কলোমটার। 


কোনও গোল বস্তুর বাইরের দিকের আয়তন বের করার নিয়ম হল ব্যাসকে 
তারই সঙ্গে গণ করে আবার ৩ ১/৭ দিয়ে গুণ করা: 


১২,৭০০ X ১২,৭০০ ১৮ ৩ ১/৭ =60,90,00,000 বর্গ কিলোমটার। 


(উত্তরে চতুর্থ ATT থেকে শুধু শন্য লেখা হল, কেননা মাত্র প্রথম তিনটে 
TMS THOS AAT ৷) 

তাহলে, ভূপৃন্ঠের আয়তন ৫০৯০ লক্ষ বর্গ {কিলোমিটার ৷ 

এখন আমাদের প্রশ্নে ফিরে আসা যাক। প্রথমে হিসেব করাঁছ 
পাঁথবীপৃন্ঠে প্রাত বর্গ কিলোমিটারে কতটা করে TI হয়। ১ বর্গ মিটার 
বা ১০,০০০ বর্গ সোন্টামটারে হয়: 


৭৮ X ১০,০০০ = ৭,৮০,০০০ ঘন সেন্টিমিটার | 


ats বৰ্গ 1কলোমটারে আছে ১০০০ * ১০০০ =১০,০০০০০ বর্গ 
মিটার | তাহলে প্রাতি বর্গ কিলোবিটারে বৃষ্টপাতের পাঁরমাণ : 


৭,৮০,০০,০০,০০,০০০ ঘন সোন্টমিটার, অথবা ৭,৮০,০০০ ঘন মিটার 
এবং সমস্ত পাঁথবীপচ্ঠে বাষ্টপাতের পাঁরমাণ : 


৭,৮০,০০০ X 60,80,00,000 = ৩৯৭০,০০,০০,০০,০০,০০০ ঘন মিটার 


একে ঘন কিলোমটারে পারবর্তন করতে হলে ১০০০ X 9000 X 9000, 
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নবম পরিচ্ছেদ বৃষ্টি ও তুষারের জ্যামাতি 


অর্থাৎ ১০০০০ লক্ষ দিয়ে ভাগ করতে হবে। উত্তর হবে ৩,৯৭,০০০ ঘন 
কিলোমিটার ৷ 

তাহলে আবহমণ্ডল থেকে আমাদের প্‌াঁথবাঁতে বৎসরে গড়পড়তা 不 | 本 
হয় ৪ লক্ষ ঘন কিলোমিটার (মোটামুট)। 

বৃষ্টি ও তুষারের জ্যাঁমাত সম্পর্কে আমাদের এই আলোচনার এখানেই 
ইতি। আবহাবদ্যার বইতে আরও বিস্তৃত তথ্য পাওয়া যেতে পারে। 


৬ [৮৫ 
নি {Ky ক a A (] 


1 7 


eg! 
RQ ২ / 


A 577) 
(৷ 1 
ANNA : 
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৮৭. ARIAS 


ঘা সবচেয়ে SE পর্বতকেও ছাপিয়ে উঠেছিল। এই কাহিনীতে আছে 

“পাঁথবীতে মানুষ সৃষ্টি করে ঈশ্বরের পরে খুব অনুতাপ হয়েছিল ।" 
ঈশ্বর বললেন, “যে মানুষকে AIG করেছি তাকে TA করে পাঁথবীর 

বুক থেকে মুছে ফেলে দেব আম, মানুষ, পশু, লতাপাতা বা আকাশের 


পাখি, AIR, |” 
একমাত্র ন্যায়পরায়ণ নোয়া-কেই বাঁচাতে চেয়েছিলেন ঈশ্বর । তান তাঁকে 


পাঁথবীর আসন্ন ধ্বংস সম্পর্কে সাবধান করে দিয়ে একটা জলযান বানাতে 
বললেন, যা হবে ৩০০ হাত লম্বা, ৫০ হাত চওড়া এবং ৩০ হাত GE! 
জাহাজটা ছিল COSA শুধুমাত্র নোয়া এবং তাঁর পাঁরবারবর্গ বা তাঁর 
উপযুক্ত সন্তানদের আস্মীয়-পাঁরজনই নয়, পৃথিবীর সমস্ত Slits প্রাণীর 
বংশরক্ষা করাই ছিল এর উদ্দেশ্য। দীর্ঘ সময়ের পক্ষে পর্যাপ্ত খাবার ও 
একজোড়া করে প্রাতাঁট জীবিত প্রাণী এই জাহাজে নেবার জন্য নোয়াকে 
নির্দেশ দিলেন ঈশ্বর | 

পাঁথবীর সমস্ত জাবত প্রাণীকে ধ্বংস করার উপায় হিসেবে ঈশ্বর 
বেছে নিলেন এই মহাপ্লাবনকে। সমস্ত মানুষ আর পশুকে নাশ করার 
হাতিয়ার হল জল। তারপর নোয়া এবং যে সমস্ত প্রাণীকে রক্ষার ব্যবস্থা 
করা হল তারাই AIG করবে নূতন মানববংশ ও জীবজগৎ | 

বাইবেলের বর্ণনা: “সাতদিন গত হলে প্লাবনের জল এল মাটির বুকে... 
ভাসিয়ে তুলল সেই জাহাজকে... অন্তহীন জলরাশি জমল পাঁথবীর উপর। 
আকাশের নীচে VE হয়ে ছিল যত পাহাড়পর্বত সব ডুবে গেল জলের 
নীচে। পনেরো হাত SE হয়ে জমে রইল জল... পৃথিবীর সমস্ত প্রাণী 
হল TAA ৷ শুধুমাত্র বেচে রইলেন নোয়া আর জাহাজে যারা ছিল তাঁর 
সঙ্গে ৷” বাইবেলের বর্ণনামতো আরও ১১০ দন সেই জল জমে রইল 
পৃথিবীর উপর, তারপর কমে গেল। তখন যে সমস্ত জীবজন্তুকে তিনি 
রক্ষা করোঁছলেন তাদের সঙ্গে জাহাজ থেকে বের হয়ে এসে নোয়া নতুন 

মহাপ্লাবনের কাহিনী থেকে দুটো প্রশ্ন ওঠে: 
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৮৮. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


(১) উচ্চতম পবর্তগুলিকেও ডুবিয়ে দেওয়ার মতো বাচষ্টি ক সম্ভব? 
(2) নোয়ার জাহাজে কি সত্যিই পাঁথবীর বংশধরদের জায়গা হওয়া 
সম্ভব ছিল? 


প্ৰহাপ্নাবন হওয়া ক সম্ভব 2 


দুটো প্রশ্নেরই সমাধান অঙ্কের সাহায্যে করা যেতে পারে। মহাপ্রাবনের 
এই জল এল কোথা থেকে 2 আকাশ থেকে নিশ্চয়ই | তারপর সে জল গেল 
কোথায়? সারা পাঁথবীর জল মাটিতে শুষে নেওয়া সম্ভব নয়, অন্য কোন 
উপায়ে উবে যাওয়াও সম্ভব নয়! একমাত্র যে জায়গায় এই জল যেতে পারে 
তা হল AAG; অর্থাৎ এই জল বাষ্প হয়ে যেতে পারে । তাহলে বায়ু- 
মণ্ডলেই এখন জলটা আছে। এখন যাঁদ আকাশের সমস্ত বাষ্প জমে 
নহাপ্রাবন হয়ে সর্বোচ্চ পর্ব তগুিকেও ডুবিয়ে দেবে | দেখাই যাক ব্যাপারটা 
সম্ভব কনা! 

বায়নমণ্ডলে কতটা আর্দ্রতা আছে আবহাবদ্যার বইতে তা পাওয়া যাবে। 
তাতে আছে, প্রাতি বর্গ মিটার জায়গার উপাঁরভাগে যে বায়ুমণ্ডল রয়েছে 
তাতে গড়পড়তা ১৬ কিলোগ্রাম বাম্প থাকে এবং ২৫ কলোগ্রামের বেশী 
কখনই থাকতে পারে না! যদি এই সমস্ত বাষ্প ঘনীভূত হয়ে পাঁথবীতে ঝরে 
পড়ে তাহলে সেই জলের গভীরতা কত হতে পারে মাপা যাক। পশচশ 
কিলোগ্নাম, অর্থাৎ ২৫,০০০ গ্রাম জলের আয়তন হবে ২৫.০০০ ঘন 
সোন্টামটারের সমান৷ এই আয়তন হবে AS ১ বর্গ মিটার, অর্থাৎ ১০০ x 


১০০ = ১০,০০০ বর্গ সেন্টিমটার জায়গার উপরের স্তরে | জলের আয়তনকে 
ভূমির ক্ষেত্রফল দিয়ে ভাগ করলে জলস্তরের গভীরতা পাওয়া যাবে: 


২৫,০০০ : ১০,০০০ =২ .6 সেন্টিমিটার 
প্রানের জল ২ ‘৫ সেন্টিমটারের বেশী উঠতে পারে না, কারণ 


বায়ূমণ্ডলে তার চেয়ে বেশী জল থাকাই সম্ভব নয়।* আবার এটুকু উচ্চতায় 


* বহু জায়গায় BTS অনেক সময় ২:৫ সেন্টিমটারকে ছাড়িয়ে যায়। 
কিন্তু সেসব ক্ষেত্রে জল বায়ুমণ্ডল থেকে সোজাসুঁজ শুধু সে জায়গায় পড়ে না, 
পাশাপাশি অন্যান্য অঞ্চল থেকেও বাতাস জল বয়ে আনে । বাইবেলের মতে মহাপ্লাবন 
একই সঙ্গে সারা পাঁথবীকে ডুবিয়ে দিয়েছিল জলের al, সুতরাং এক অণ্ডলৈ অন্য 
可 可 থেকে জল আসা সম্ভব ছিল 可 | 


১৮৩ 


৮৯, 


দশম পাঁরচ্ছেদ গাণত ও মহাপ্লাবন 


জল জমা সম্ভব হতে পারে একমাত্র যাদ ALG এই বৃষ্টির জল শুষে না নেয়। 
আমাদের হিসেবে দেখা যাচ্ছে যে মহাপ্লাবন যাঁদ হয়েও থাকে তাহলেও 
জল ২ ‘৫ সোন্টামটারের বেশী উঠতে পারে নি। এভারেস্ট পর্বতের উচ্চতম 
TH হচ্ছে ৯ কিলোমিটার Gy, অর্থাৎ এই জল থেকে অনেক অনেক OF! 
বাইবেলে জলের গভীরতাকে বাঁড়য়ে বলা হয়েছে, মাত্র ৩,৬০,০০০ গুণ 
বাড়ানো হয়েছে! 
বলে তা হয় নি, একটা িঝরাঁঝরে বর্ষণ হয়েছে মান্র। কেননা ৪০ দিন ধরে 
বিরামহীন বৃষ্টির ফলে যাঁদ মাত্র ২৫ মালমিটার জল জমে, তাহলে দৈনিক 
ait হতে হবে ০.৫ মালামটারেরও কম। শরৎকালে যে ঝিরঝিরে at 
হয়ে থাকে তাতেও এর ২০ গুণ জল হয়। 


এরকম একটা জাহাজ ছিল কিঃ 


এবার দ্বিতীয় প্রশ্নটা ধরা যাক: নোয়া যে সমস্ত প্রাণীকে রক্ষা করেছিলেন 
এ জাহাজে তাদের সকলের জায়গা হওয়া ক সম্ভব ছিল? 

দেখা যাক, মোট জায়গা ছিল কতটা । বাইবেলে আছে জাহাজটা ছিল 
তিনতলা | ATS তলা ৩০০ হাত লম্বা আর ৫০ হাত চওড়া ৷ প্রাচীন পশ্চিম 
এশিয়ার লোকদের ভেতর ‘এক হাত’ বলতে যে মাপ বোঝানো হত তাকে 
দশীমক পদ্ধতিতে পরিবর্তন করলে দাঁড়ায় প্রায় ৪৫ সেন্টিমিটার বা ০:৪৫ 
মিটার ৷ তাহলে প্রাত তলা ছিল ৩০০ এ ০. ৪৫&- ১৩৫ মিটার লম্বা, আর 
০১০ ‘৪৫= ২২ ‘৫ মিটার চওড়া ৷ 

তাহলে প্রাতাট মেঝের মাপ ছিল ১৩৫ এ ২২ - ৫ == ৩০৪০ বৰ্গ মিঢার। 

সুতরাং, তিনটে তলা মিলিয়ে প্রাণীদের জন্য মোট জায়গা ছিল: 


৩০৪০ X ৩= ৯১২০ বর্গ মিটার | 


এখন ধরা যাক, কেবল স্তন্যপায়ঈদের জন্যই এ জায়গা যথেষ্ট কিনা? 
স্থলে স্তন্যপায়ী আছে প্রায় ৩৫০০ জাতের । আর নোয়াকে স্তন্যপায়শদের জন্যই 
কেবল জায়গার ব্যবস্থা করতে হয় নি; যে ১৫০ দন ধরে জল পুরোপ্নার 
কমে যায় 1ন ততদিন চলার মতো যথেষ্ট খাবারের জায়গাও দিতে হয়েছিল । 
তারপর আবার একথা ভুললে চলবে না যে শিকারণ প্রাণীদের নিজেদের জন্যই 
শুধু জায়গা হলে হবে না। তাদের শিকারের জন্যও জায়গা দরকার। আবার 


১৮৪ 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


এই শিকারের খাদ্যের জন্যও জায়গা দরকার। জাহাজের প্রাতিজোড়া 
স্তন্যপায়ীর জন্য জায়গা ছিল: 


৯১২০ :৩৫০০= ২ ‘৬ বর্গ 'মটার। 


নিঃসন্দেহে এই জায়গা পর্যাপ্ত AT! বিশেষত আরও একটা জিনিস ধরতে 
হবে। নোয়া ও তাঁর বিরাট পাঁরবারবর্গের জন্যও কিছ থাকবার জায়গা 
দরকার হয়েছিল, এবং প্রাণীদের খাঁচাগনলোকে ফাঁক ফাঁক করে রাখতে 
হয়োঁছল ৷ 

স্তন্যপায়ী ছাড়া নোয়াকে আরও অনেক প্ৰাণী নিতে হয়েছিল ৷ হয়ত তারা 
স্তন্যপায়শদের মতো অত বড় নয়। THe তাদের ভেতর আছে অনেক বেশী 
জাতি ও প্রকার ভেদ। তাদের সংখ্যা প্রায় এইরকম দাঁড়াবে: 


MEL LS ws ee 5823১ ও ১৩,০০০ 
সরীসৃপ . , ,. , , , , .., ৩,৫০০ 
উভচর . , , , , , ,. , .,. ১,৪০০ 
অঙ্গ-ুরীমাল , , , . , . .. ১৬,০০০ 
দিত ৬. সা ৬৮ 8০৮ এ ৩,৬০,০০০ 


কেবল স্তন্যপায়ীদেরই যাঁদ এ জাহাজে গাদাগাঁদ করে থাকতে হয়, 
তাহলে অন্যান্য প্রাণীর জন্য ওখানে তিল ধারণের জায়গাও ছিল ar 
পাঁথবীর যাবতীয় জনীবিত প্রাণীর জন্য জায়গা দিতে হলে জাহাজকে তার 
আসল মাপের চেয়ে অনেক অনেক গুণ বড় হতে হয়। তাহলে বাইবেলের 
কথামতো এটা ছিল একটা বিরাট জাহাজ | নাঁবকদের ভাষায় বলতে গেলে 
জাহাজটার আকৃতি ছিল ২০,০০০ টন জল স্থানচ্যুত করার Worl সেই 
পুরনো যুগে যখন জাহাজ THAT শিল্পের শৈশব অবস্থা তখনকার লোকদের 
পক্ষে এই বিরাট মাপের জাহাজ COMA কায়দাকানূন জানার কথা সম্পূর্ণ 
অবাস্তব | জাহাজটা বড় হতে পারে, কিন্তু যে বিরাট কাজের বর্ণনা বাইবেলে 
দেওয়া আছে, তা পালন করার মতো বড় ছিল না। প্রশ্নটা আসলে পাঁচ 
মাসের উপযুক্ত খাবারদাবার সহ একটা পুরো চিঁড়য়াখানা নিয়ে যাওয়ার 
মতোই । 

মোদ্দাকথা, বাইবেলে প্লাবনের গল্পকে মিথ্যে করে দিচ্ছে অঙ্কের TACHA | 
আসলে ওরকম কিছ: ঘটাই অসম্ভব । aly ছু হয়েও থাকে তো মনে হয় 
কোন স্থানীয় বন্যা হতে পারে। বাকি গল্পটা কল্পনা | 
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১৮৭ 


৪১০, 


পাঠকদের কাছে বইটা খুবই কাজের হয়েছে বলেই আশা করছি আমি। 
আরও আশা করাছ যে, বইটা শুধু আনন্দই দেয় নি, বৃদ্ধি আর উদ্ভাবনী 
শাক্ত বাড়াতে, জ্ঞানকে আরও ভালভাবে ব্যবহার করতেও সাহায্য করেছে। 
বইটা পড়ে নিশ্চয়ই বাদ্ধটা একটু বাঁজয়ে নিতে চাইবে তোমরা । তোমাদের 
ইচ্ছা পুরণ করতে এই শেষ পারচ্ছেদে নানা রকমের কিছু ধাঁধা দেওয়া 
হয়েছে। 


শেকল 


প্রাতিভগে তিনাঁট করে আংটা লাগানো একটা শেকলের সমান পাঁচটা 
ভাঙা অংশ কামারকে দেওয়া হল জোড়া দেবার জন্য। 
কাজে হাত লাগাবার আগে কামার তো ভাবতে শুরু করল কটা আংটা 


১৮৮ 


১১. 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


খুলে ফেলে তবে জোড়া দেওয়া যাবে। শেষ পর্যন্ত সে চারটে খুলবে বলে 
তিক করল। 

আরও কম আংটা খুলে ফেলে, তারপর জুড়ে দিয়ে কি কাজটা হতে 
পারে নাঃ 

মাকড়শা আর গবরেপোকা 


৮টা মাকড়শা আর গুবরেপোকা ধরে একাট ছেলে একটা ছোট IA 


' রেখোঁছল। তাদের পাগ্‌লো গুনাতি করে সে দেখল মোট ৫৪টা হচ্ছে। 


তাহলে কটা মাকড়শা আর কটা গ্বরেপোকা সে জোগাড় করেছিল? 


, WTS, VIN আর গ্যালোস 


কোন লোক একটা বর্ধাঁতি, একটা টুপ আর একজোড়া গ্যালোস* কেনে। 
সবকটার দাম ছিল ২০ রুবল। বর্ধাঁতির দাম টুপির চেয়ে ৯ রূবল বেশী, 


৯০ নং ছাঁব। বেপারী কোন ঝুঁড়টা বান্রর কথা 
ভেবোঁছল 2 


* গ্যালোস হল শীতের দেশের জন্য তৈরি একরকম জুতো। 


১৮৯ 


৪৯৩, 


nS. 


৫. 


৭৬, 


৪১৫, 


১৮. 


একাদশ পারচ্ছেদ পাঁচামশালশ ধাঁধা 


— 


আবার Wits আর 7 可 দাম একসঙ্গে মালয়ে গ্যালোসের চাইতে ১৬ 
রূবল বেশী ৷ তাহলে প্রত্যেকটার দাম সে কত করে দয়োঁছল? 
প্রশ্নটা কিন্তু মনে মনে সমাধান করতে হবে। সমীকরণে কষা চলবে না। 


ম্‌রগী আর পাতিহাঁসের ডিম 


ঝাঁড়গুলোতে মুরগী আর পাঁতহাঁসের ডিম আছে। কয়েকটায় মুরগীর 
আছে তা ঝুঁড়র গায়ে লেখা আছে — ৫, ৬, ১২, ১৪, ২৩ আর oI 
ব্যাপারী বলল, “যাঁদ আম এই কুড়িটা বানর করি তাহলে পাঁতিহাঁসের ডিম 
যা পড়ে থাকবে, মুরগীর ডিম থাকবে তার চেয়ে দ্বিগুণ 1” 

কোন ঝুঁড়টার কথা সে মনে ভেবেছিল (৯০ নং ছবি)? 


আকাশভ্রমণ 

ক থেকে খ-তে পেশছতে একটা উড়োজাহাজের লাগে ১ ঘণ্টা ২০ 'মানট, 
আর রে আসতে লাগে মাত্র ৮০ মানিট এটাকে কিভাবে ব্যাখ্যা করবে? 
উপহারের টাকা 

দু'জন ছেলেকে তাদের বাবারা ছু টাকা দিয়েছিলেন। একজন তাঁর 
ছেলেকে দিলেন ১৫০ AAA, অন্যজন দিলেন ১০০ রূবল। ছেলে দু'জন 
তাদের টাকা-কড় গুনে দেখল একত্রে মিলিয়ে ওদের টাকা বেড়েছে মাত 
১৫০ FAA! এটা কিভাবে হল বল তো? 
দুটো ড্র্যাফডের Viv 


দুটো বিভিন্ন রঙের ঘঃটিকে ছকের ৬৪টি ঘরের যেকোন জায়গায় রাখ । 
কতভাবে তাদের রাখা যেতে পারে বল তো? 


দুটো অঙক 
দুটো অঙ্ককে ব্যবহার করে সবচেয়ে ছোট পূর্ণসংখ্যা লেখা AAT? 
এক 


দশটা অঙ্ককেই ব্যবহার করে ১ লিখতে পার? 


১৯০ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


SS. পাঁচটা ৯ 
পাঁচটা ৯ দিয়ে ১০ লেখ ৷ অন্তত দু'ভাবে কর এটা । 


১০০. দশটা অঙ্ক 
দশটা অঙ্কের সবকটাকেই ব্যবহার করে ১০০ লেখ। এটা কতভাবে 
করা যায়? আমরা TES অন্ততপক্ষে চারটে নিয়ম জানি। 


১০১.চারটে উপায় 
পাঁচবার একই অওগ্ককে ব্যবহার করে ১০০ লেখবার চারটে ভিন্ন fer 


উপায় দেখাও তো! 
১০২.চারটে ১ 
চারটে ১ দিয়ে সবচেয়ে বড় কোন সংখ্যাটা লেখা যায়? 


১০৩.মজার ভাগ 
TIA ভাগটায় ৪ ছাড়া সব সংখ্যাগলোর বদলে লেখা হয়েছে*। অজানা 
সংখ্যাগলোকে পূরণ কর তো? 


eH) tt ME ES (#84 # 
OR 


৯ ৯9 ৯ 
Oe eK 
ফুঞ্ য় 
*৪% 
TTT 
a HE 


এই ধাঁধাটাকে অনেকভাবেই সমাধান করা যায়। 


১৯১ একাদশ পারচ্ছেদ পাঁচামশালী ধাঁধা 


১০৪.আর একটা ভাগ অঙ্ক 


এই ধরনের আর একটা ভাগ অঙ্ক দেওয়া হল এখানে, তোমাকে শুধু 
সাতটা ৭ THON হিসেব শুরু করতে হবে: 


OE কফ ৯ ৭৯) TE Eg BE 3 He He ak ae a (2 gq % 
eae ae ok ok | 


1% HK KH g 


সস 


Re য়ং স€ য়ং He সং সং 
Hg HH সং সু 
HQ HH MH সং 


He He He He সু He 
% RHQ HH 


EH He Me Xe He 
HE সং HK ১৫ He Xe 


১০৫. কতটা পাওয়া যাবে? 


এক বর্গ মিটারে যতগনাঁল বর্গ মাঁলামটার আছে তা পাশাপাশি সাজালে 
কতটা লম্বা হবেঃ মনে মনে হিসেব কর তো? 


১০৬.এ ধরনেরই আর একটা 


এক ঘন মিটারে যত ঘন মিলিমিটার আছে তা একটার উপরে আর একটা 
সাজালে খঃটটা কত OR হবে 一 মনে মনে বের কর তো? 


১০৭.একটা উড়োজাহাজ 


১২ মিটার ডানার বিস্তুতিযুক্ত একটা উড়োজাহাজ যখন ঠিক মাথার উপর 
দিয়ে উড়ে যাঁচ্ছল তখন তার ফোটো নেওয়া AAT | ক্যামেরার গভীরতা ১২ 
সেন্টিমিটার | ফোটোতে উড়োজাহাজের বিস্তার উঠল ৮ মাঁলমিটার। 

যখন ছবিটা নেওয়া হল তখন উড়োজাহাজটা কত উ'্চুতে ছিল? 


১৯২ ইয়াকভ পেৱেলমান অঙ্কের খেলা 


১০৮.দশ লাখ জানস 


একটা জানসের ওজন ৮১৯ ‘৪ গ্রাম। এরকম দশ লাখ জানসের ওজন 
কত মনে মনে হিসেব কর তো! 


১০৯.পথের সংখ্যা 


৯১ নং ছবিটা একটা গ্রম্মাবাসের নক্সা, কতকগুলো রাস্তার ফলে 
বর্গ ক্ষেত্রে ভাগ হয়েছে । ক বন্দু থেকে খ 1বন্দমুতে যেতে একজন লোক যে 


৯১ নং ছাঁব। রাস্তা দিয়ে ভাগ করা গ্রীত্মাবাসের নক্সা । 


রাস্তাটা ব্যবহার করোছিল ফুটাক-দেওয়া রেখা দিয়ে তাই বোঝানো হয়েছে। 
ক ও খ-র ভেতরে এটাই একমাত্র রাস্তা নয়। একই দৈর্ঘ্যের আর কতগুলো 
পথ হতে পারে? 


১৯৩ এক,দশ পারচ্ছেদ পাঁচামশালন ধাঁধা 


১১০.ঘাঁড়র মুখ 


একটা ঘাঁড়র TAF (৯২ নং ছাব) 
যেকোন ধরনের ছণ্টা ভাগে ভাগ করতে 
হবে। TSS প্রত্যেকটা ভাগের সংখ্যার 
যোগফল সমান হওয়া চাই। 

এ ধাঁধাটা দিয়ে তোমাদের জ্ঞান আর 
উদ্তাবনীশাক্তর পরাক্ষা হবে। _ 


৯২ নং ছাঁব। এই ঘাঁড়র মুখকে ছ'টা ভাগে 
ভাগ করতে হবে। 


৯৩ নং ছাঁব। আট-মাথা তারা। 


13—2196 


১৯৪ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


আছে সেগুলো ১ থেকে ১৬ পর্যন্ত সংখ্যা দিয়ে এমনভাবে পূর্ণ কর যাতে 
ব্গক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহুতে লিখিত সংখ্যার যোগফল, আর শীর্ধাবন্দগ্ালতে 
লাখত সংখ্যার যোগফল দুটোই হয় ৩৪। 


১৯১২.সংখ্যা OF 


১৪ নং ছবিতে ১ থেকে ৯ পর্যন্ত সংখ্যা এমনভাবে সাজাও যাতে কেন্দ্ৰে 
একটা সংখ্যা আর ব্যাসের দু'মাথায় অন্য সংখ্যাগনলো সাজালে প্রত্যেক 
ব্যাসের তিনটে করে সংখ্যার যোগফল হবে ১৫ | 


১১৩.তেপায়া 
তেপায়ার তিনটে পায়ের দৈৰ্ঘ্য ভিন্ন রকম হলেও তাকে নাক ভালভাবেই 
বসানো যায়। এটা ক সাঁত্য ? 
১১৪.কোণ 


৯৫ নং ছাঁবতে ঘাঁড়র কাঁটায় কত 'ডাগ্র কোণ তোর হয়েছে এটা মনে 
মনে সমাধান করতে হবে, কোণ মাপবার চাঁদা AA ব্যবহার করা চলবে না। 


|) 
১১০ 


iy ক ৰ্‌ GD) 
Ney Sox, >< 


৯৫ নং Bid! ঘাঁড়র কাঁটায় কত Tela কোণ তোর 
হয়েছে ? 


১৯৫ এক'দশ পাৱৰুচ্ছেদ পাঁচামশালশ ধাঁধা 


১১৫.বষবরেখার উপর 


বষ-বরেখা বরাবর আমরা যাঁদ WMATA চারাঁদকে ঘরে আস তাহলে 
আমাদের মাথা যে বৃত্তরেখায় ঘুরবে, তার পাঁরাধ আমাদের পায়ের বৃক্তরেখার 
পাঁরধির চেয়ে বড় হবে। কিন্তু তফাত কতখানি হবে? 


১১৬.ছণ্টা সার 


TH ঘোড়াকে কী করে দশটা আস্তাবলে রাখা হয়োছিল সেই মজার 
কথাটা তোমরা বোধহয় শুনে থাকবে? এখানে আর একটা ধাঁধা 'দচ্ছি যা 
প্রায় একইরকম মনে হবে। তফাতটা এই যে এটাকে সাঁত্যই সমাধান করা 
যাবে। ধাঁধাটা হচ্ছে: 

২৪ জন লোককে এমনভাবে ৬টা সারতে দাঁড় করাও যাতে প্রত্যেক 
সারতে থাকবে ৫ জন করে। 


SSO. SIN করবে কী করেঃ 


ধাঁধাটা অনেকেরই জানা আছে: HY নং 
ছাঁবটাতে একটা আয়তক্ষেত্র থেকে তার 
সাক ভাগ বাদ দেওয়া আছে 一 এটাকে 
কী করে সমান চার ভাগে ভাগ করা 
যাবে? এটাকে তিনটে সমান ভাগে ভাগ 
করতে হবে, পারবে কি? 


৯৬ নং ছাব। এই ক্ষেব্রটাকে সমান তিন ভাগে 
ভাগ করা যাবে ক করে? 


১১৮.ক্লুণ আর চাঁদের ফালি 


৯৭ নং ছবিতে একটা চাঁদের ফালির মতো চেহারা দেখতে পাচ্ছ। প্রশ্নটা 
হল, এই চাঁদের ফালির সমান করে কিভাবে একটা লাল FT আঁকা যাবে। 


১০--১১৮ নম্বর ধাঁধার উত্তর 


৯০. মাত্র তিনটে আংটা খুলেই কাজটা করা যেতে পারে। একটা ভাগের সবকটা 
আংটা খুলে নিয়ে তাতে অন্য চারটা ভাগ যোগ করলেই হয়ে যাবে। 


13% 


১৯৬ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


৯৭ নং ছাঁব। চাঁদের ফাঁলকে কিভাবে নুশে 'পরিণত' করা যায়। 


৯১. প্রশ্নটা সমাধান করার আগে তোমাদের জানতে হবে মাকড়শা আর 
গুবরেপোকার কটা করে পা থাকে। প্রকৃতিবিজ্ঞনের কথা মনে থাকলে 


নিশ্চয়ই জান যে মাকড়শার থাকে ৮টা করে পা আর গুবরেপোকার ৬টা। 
ধরা যাক, বাক্সটাতে কেবল ৮টা গ্বরেপোকাই ছিল। তার মানে এক্ষেত্রে থাকা 
উচিত ৬ এ ৮= ৪৮টা Al ধাঁধাতে যে পায়ের সংখ্যা দেওয়া হয়েছিল তা 
থেকে ৬ কম হল এতে । AM একটা গুবরেপোকার জায়গায় একটা করে 
মাকড়শা বদল করা যায়, তাহলে পায়ের সংখ্যাও ২ করে বেড়ে যাবে, কারণ 
মাকড়শার পা ৬টা নয়, ৮টা ৷ 

যাঁদ TOA গুবরেপোকার বদলে তিনটে মাকড়শা ধরা হয় তাহলে বাক্সের 
মধ্যে পায়ের সেই ৫৪টা সংখ্যা পূর্ণ হবে - এটা তো পাঁরভ্কার দেখা 
যাচ্ছে তাহলে ৮টা গুবরেপোকার জায়গায় হবে. GUT, বাঁকটা হবে মাকড়শা | 
ছেলেটি ৫টা গুবরেপোকা আর OTH মাকড়শা সংগ্রহ করোছল। 

হিসেবটা মাঁলয়ে দেখা যাক: ৫টা গুবরেপোকার ৩০টা পা আর ৩টা 
মাকড়শার ২৪টা পা। তাহলে ৩০ + ২৪= ৫৪ ৷ 

ধাঁধাটা সমাধানের আরও একটা উপায় আছে। ধরে নেওয়া যাক, বাক্সের 
ভেতর সবকটাই, অর্থাৎ ৮টাই ছিল মাকড়শা | তাহলে আমাদের থাকা উচিত 
৮১৮৮ = ৬৪টা পা। অর্থাৎ AACS যা আছে তার থেকে ১০টা বেশী । একটা 
মাকড়শার বদলে একটা গুবরেপোকা নলে পায়ের সংখ্যা ২ কমে যাবে। 
সবশুদ্ধ এভাবে আমাদের ৫ বার বদল করতে হবে. তাহলেই পায়ের সংখ্যা 
আমাদের দরকারমতো ৫৪-তে এসে নামবে । তার মানে হল, ৮টা মাকড়শার 


১৯৭ 


১২. 


১৩. 


১১৪. 


এক৷দশ পারচ্ছেদ পাঁচীমশালন ধাঁধা 


ভেতরে ৩টাকে আমরা বাক্সেই রেখে দেব, বাঁকগুলোর জায়গায় রাখব 
গুবরেপোকা। 


যাদি একটা VATS, একটা টুপি আর গ্যালোস জোড়ার বদলে তাকে শুধু 
দুই জোড়া গ্যালোস কিনতে হত তাহলে দাম দিতে হত ২০ রুবল নয়, 
দিতে হত গ্যালোস দ'জোড়ার দাম, TAS আর টুঁপির চেয়ে যত কম ততটা 
কম, অর্থাৎ ১৬ রুবল কম দিতে হত। তাহলে দু'জোড়া গ্যালোসের দাম 
দাঁড়াচ্ছে ২০- ১৬ = ৪ AAA! তাহলে এক জোড়ার দাম ২ TAA 

এখন আমরা জান যে বর্ষাত আর টুপর দাম একত্রে ২০- ২=১৮ 
রুবল। একথা জান যে ট্রপর চাইতে বর্ষধাঁতর দাম ৯ রূবল বেশী। এখন 
আগের মতো যুক্ত দিয়েই অঙ্কটা করা যাক। একটা ATS আর একটা 
টপর বদলে দুটো ট্রপ কেনা যাক। সেক্ষেত্রে আমাদের ১৮ aaa দিতে 
হবে না, দিতে হবে ৯ AAA কম৷ তাহলে দুটো ট্রাপর দাম ১৮-_ ৯3৯ 
রুবল, অর্থাৎ একটা BIA দাম 一 8 রবল ৫০ কোপেক। 

তাহলে, প্রত্যেকটা জানসের দাম কত তা পাওয়া যাচ্ছে: গ্যালোস-_ ২ 
রূবল, GIN 一 ৪ TAA ৫০ কোপেক আর WIS — so রুবল ৫০ 
কোপেক। 


TOCA ব্যাপারী ২৯টা ডিমওয়ালা ঝুঁড়টার কথাই ভেবেছিল। ২৩, ১২ আর 
৫ লেখা ঝাঁড়তে ছিল মুরগীর ডিম, আর ১৪ আর ৬ লেখা Atos ছিল 
হাঁসের ডিম । 

উত্তরটা মিলিয়ে দেখা যাক। 'বাক্রুর পর থাকবে 


২৩ +১২+৫= ৪০টা TAT ডিম 


১৪+ ৬= ২০টা হাঁসের ডিম। 


তাহলে ধাঁধা Waal হাঁসের ডিমের চাইতে মূরগীর ডিম থাকবে 
দ্বিগুণ | 


এখানে TACs বলার মতো কিছুই নেই ৷ উড়োজাহাজটা উড়ে যায়: আবার 
সেটা ফিরে আসে একই সময়ে । কারণ ৮০ মিনিট আর ১ ঘণ্টা ২০ 'মানিট 
একই 1জানস। 


১৯৮ 


১৫, 


৯৬, 


১৭. 


৪১ ৯১, 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


ধাঁধাটা অন্যমনস্ক পাঠকের জন্য দেওয়া হয়েছে । সে হয়ত ভাবতে পারে 
যে vo মিনিট আর ১ ঘণ্টা ২০ মিনিটে কিছু তফাত আছে। 


QU চালাক হল এই যে, এর মধ্যে একজন বাবা, অন্যজন বাবার ছেলে। 
ধাঁধাটায় আছে ৪ জন নয়, মাত্র তিনজন লোক — ঠাকুরদা, বাবা আর ছেলে | 
ঠাকুদ্দা তাঁর ছেলেকে দিলেন ১৫০ Aa, সে আবার নাতাঁটকে তা থেকে 
দিল ১০০ রুবল (অর্থাৎ তার ছেলেকে)। তাহলে তার নিজের টাকা থাকল 
মাৱ ৫০ রূবল। 


একটা WT ৬৪টা ঘরের যেকোনটাতেই রাখা যেতে পারে, অর্থাৎ 
এটাকে রাখবার ৬৪টা উপায় আছে। এটা যখন রাখা হয়ে গেল তখন 
'দ্বিতীয়টাকে রাখবার মতো আর আছে মাত্র ৬৩টা ঘর। তার মানেই হল, 
প্রথম CA ৬৪টা অবস্থার যেকোনটার সঙ্গে দ্বিতীয় ঘঃটিটার ৬৩টা অবস্থা 
যোগ করা যেতে পারে। তাহলেই HMPA ছকে দুটো LG রাখবার মতো 
৬৪ এ ৬৩ =৪০৩২টা 'বাভন্ন অবস্থা হতে পারে। 


দুটো সংখ্যা দিয়ে যে ক্ষুদ্রতম পূর্ণসংখ্যা লেখা যায় তা কিন্তু ১০ নয়। 
কেউ কেউ হয়ত তাই ভেবেছ। কিন্তু এটা হবে ১, আর তা হবে এইভাবে: 
১/১, 2/2, ৩/৩, 8/8 ইত্যাদ ৯/৯ পযন্ত 


যাদের বীজগাঁণতের সঙ্গে পারচয় আছে তারা অন্য ধরনের অঙকও 
দেখাতে পারবে: 


১০, ২৭, ৩৭, 8° ইত্যাদ ৯০ পৰ্যন্ত, 
কারণ যেকোন সংখ্যা শূন্য শীক্ততে ওঠালে তা ১-এর সমান হয়। 
১-কে দুটো ভগ্নাংশের যোগফল হিসেবে দেখাতে হবে: 
১৪৮/২৯৬ + ৩৫/৭০ 5১ 
যারা বীজগাঁণত জানো তারা অন্য উত্তরও করতে পার. যেমন: 


১২৩৪৫৬৭৮১৯০; ২৩৪৫৬৭ "৮-১ ইত্যাদ। 


দুটো উপায় হল এইরকম: 


৯+-৯৯৯৯-5১০ এবং ৯৯/১ “S/d = ১০ 


১৯৯ 


১০০, 


১০১, 


১০২. 


১০৩. 


একাদশ পারচ্ছেদ পাঁচামশালী ধাঁধা 


বাঁজগাণত জানা থাকলে, তোমরা বোধহয় আরও কয়েকটা উত্তর যোগ করবে 
এর সঙ্গে । যেমন: 


৯/ 
(৯ ৯/৯)৯৯-১০১ ৯+৯৯৯-৯ =১০ | 


এর চারটে সমাধান: 


৭০+২৪১/১৮ + ৫ ৩/৬ = ১০০ 
৮০২৭/৫৪ + ১৯'৩/৬ = ১০০ 
৮৭ +'৯ ৪/৫+ ৩ ১২/৬০ = ১০০ 
৫০ ১/২ + ৪৯ ৩৮/৭৬ = ১০০ 


১, ৩ বা ৫-কে পাঁচবার ব্যবহার করে ১০০ লেখা তো সোজা। এখানে চারটে 
নিয়ম দেখা যাচ্ছে: 


১৬১৯ - 39 =—300 

৩৩ এ৩ +৩/৩ = ১০০ 
৫১৫ ১৫ -_& ১৫১০০ 
(64+ 64+6+6)XG="d00 


লোকে সাধারণত বলে সংখ্যাটা হল ১১১১। কিন্তু এরচেয়েও অনেক অনেক 


বড় সংখ্যা লেখা সম্ভব, যেমন ১৯৯৯, অর্থাৎ ১১-র ১১-্রম পর্যন্ত শাক্ত 


ওঠালে যা হয়। AM এটা শেষ পর্যন্ত হিসেব করার ধৈর্য তোমাদের থাকে 
(লগারদ্‌মের সাহায্যে অনেক সহজেই তা করা যায়) তাহলে দেখতে পাবে 
এর উত্তর ২,৮০,০০,০০,০০,০০০-কেও ছাঁড়য়ে যাবে। তাহলে সংখ্যাটা 
১১১১ থেকে ২৫ কো গুণ বেশী। 


ধাঁধাটা চারটে ভিন্ন ভিন্ন উপায়ে সমাধান করা যায়, যেমন: 


99,099,398 :৯৪৬ = ১৪১৮ 
১৩,৪৩,৭৮৪ :৯৪৯- ১৪১৬ 
28,00,898 :৮৪৬- ১৪১৭৯ 
১২,০২,৪৬৪ : ৮৪৮ = ১৪১৮ 


200 ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


১০৪, ধাঁধাটার একাট মান্র সমাধান আছে: 


৭,৩৭,৫৪,২৮,৪১৩ : ১,২৫,৪৭৩ = ৫৮,৭৮১* 


শেষের বেশ কঠিন এই ধাঁধাদুটো প্রথমে আমোরকায় “শক্ষা জগতে’ 
(১৯০৬) ও ‘গাণত Alas? সামায়কীতে (১৯২০) প্রকাশিত হয়োছল। 


৯৮ নং ছাব 


১০৫, 


১০৬, 


১০৭, 


এক বর্গ মিটার ১০০০ হাজার বর্গ 
মাঁলামটারের সমান। এক হাজার বর্গ 
মাঁলামটারকে পাশাপাশি রাখলে তা ১ 
মিটার জায়গা জুড়ে থাকবে; ১০০০ 
হাজার বর্গ তাহলে জুড়ে থাকবে ১০০০ 
মিটার লম্বা জায়গা, তাহলে দাঁড়াচ্ছে ১ 
+কলোমিটার লম্বা । 


উত্তরটা হতবাক করে দেবে । খঃঁটিটা হবে 
১০০০ কিলোমিটার উচু! 

এটা মনে মনে হিসেব করা যাক। এক 
ঘন মিটার ১০০০ ঘন 'মালামটার * 
S000 X ১০০০-এর সমান ৷ এক হাজার 
মালাঁমটারের ঘনক্ষেত্র একটার পর একটা 
সাজালে ১ মিটার O'R একটা AIG হবে। 
এখন আমাদের আছে ১০০০ * 3000 
গুণ ঘন ৷ তাহলেই আমাদের ATT হবে 
১০০০ কলো মিটার লম্বা ৷ 


৯৮ নং ছাঁবতে দেখা যাচ্ছে (যেহেতু ১ নং 
আর ২ নং কোণ সমান) যে দম্টবস্তুর 
রেখাগত মাপ আর ছবির ভেতর সেই 
অনুপাত রয়েছে, যা আছে লেন্স থেকে 
দূরত্বের ভেতরে। এক্ষেত্রে ক-কে 


* পরে এর আরও তিনটে সমাধান বের হয়েছে। 


২০১ একাদশ পারচ্ছেদ পাঁচামশালৰ ধাঁধা 


উড়োজাহাজের উচ্চতা ধরলে (মিটারের হিসেবে) আমরা যে অন; পাতটা 
পাই তা হল: 
১২,০০০ :৮ লক্ষ :০ ৯ 


তাহলেই কন ১৮০ মিটার। 


১০৮. হিসেবটা ক করে মনে মনে করা যায় তা দেওয়া হল। ৮১ ‘৪ গ্রামকে 
গুণ করতে হবে দশ লক্ষ দিয়ে, অর্থাৎ ১০০০ হাজার 'দিয়ে। 
এটা দুটো ভাগে করা যাক: ৮৯ - ৪গ্রাম « ১০০০ 5৮৯. ৪ কিলোগ্ৰাম, 
কারণ এক কিলোগ্রাম এক গ্রামের 
১০০০ গুণ বেশী তাহলে 
৮১. ৪ কিলোগ্রাম x ১০০০-৮১৯*৪ 
টন, কারণ এক টন হল এক কিলোগ্রামের 
১০০০ গণ । 
তাহলেই আমাদের ওজনের 'হিসেবটা 
হবে ৮৯৪ টন ৷ 


১০৯. ক থেকে খ-তে যাবার 
মোটমাট ৭০টা পথ আছে। (এই ধাঁধাটার 
নিয়মমাফিক সমাধান বাঁজগাণতের 
প্যাসক্যাল-এর ত্রিভুজের সাহায্যে করা 
যেতে পারে 1) 


৯১ নং ছাব 


১১০. ঘড়ির উপর সংখ্যাগনলোর মোট যোগফল ৭৮, তাহলে VT ভাগে মোট সংখ্যা 
থাকবে ৭৮ :৬ = ১৩। এটাই প্রশ্নটাকে সমাধান করতে সাহায্য করবে (৯৯ 
নং ছাঁবতে এটা দেখানো হয়েছে)। 


১১১-১১২. এদের সমাধান ১০০ আর ১০১ নং ছাঁবতে দেওয়া হয়েছে। 


১১৩. তেপায়ার তিনটে পা সবসময়ই মেঝের উপর ঠিক হয়ে বসে, কারণ যেকোন 
জায়গার তিনটে বন্দ; দিয়ে একটিমান্র ‘তল’ “তাঁর হতে পারে। এজন্যই 
তেপায়া বেশ শক্ত হয়েই WA! দেখতে পাচ্ছ, এর কারণ মোটেই দৌহক 
নয়, পুরোপুরি জ্যামাতক। এর জন্যই, জমি জরিপের কাজে আর ফোটো 


ROR 


ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


তোলার ক্যামেরা রাখতে তেপায়াটা খুবই সাহায্য করে। চতুর্থ পা একে 
মোটেই শক্ত করবে না, বরং তাতে ঝামেলাই বাড়বে। 


, ধাঁধাটার উত্তর সহজেই দেওয়া যায়, বশেষত কটা বেজেছে সেটা ATA একবার 


দেখ। ১৫ নং ছাঁবর বাঁদিকের ঘাঁড়টার কাঁটার দিকে তাকালেই দেখতে পাবে 
৭টা বেজেছে। এর অর্থ হল দুটো সংখ্যার ভেতরে বৃত্তচাপ পাঁরাধর ৫/১২ ৷ 


৩৬০০১ &/১২ = ১৫০০ 


ডানাঁদকের ঘাঁড়টার কাটাতে দেখা যাচ্ছে ৯. ৩০টা বেজেছে। এখানে 
বৃত্তচাপ ৩১/২২ ১/১২ বা পাঁরাধির ৭/২৪- এর সমান। 
ডাগ্রতে দাঁড় করালে এটা হয়: 


Ovo? x ৭/২৪-১০৫০ 


২০৩ 


১০২ নং ছাব 


১৯৫, 


১১৬. 


১৯৭, 


একাদশ পারচ্ছেদ পাঁচামশালশ ধাঁধা 


যদি আমরা ধরে নিই যে মানুষের গড়পড়তা উচ্চতা ১৭৫ সোন্টমিটার, আর 
ক-কে ধার পাঁথবীর ব্যাসার্ধ, তাহলে ২৮৩ -১৪ (ক-+১৭৫)-(২* 
৩- ১৪ শসক)= ২%৩ - ১৪ এ ১৭৫=১১০০ সোন্টামটার, অর্থাৎ ১১ 
টার ৷ সবচেয়ে মজার ব্যাপার হল এই যে উত্তরটা কোনভাবেই পৃথিবীর 
MALT উপর HSA করে না। সৃতরাং এটা সূর্যের মতো একটা বিরাট 
গ্রহের উপরই হোক বা ছোট বলের উপরই হোক উত্তরটা একই হবে। 


লোকগুলোকে একটা ষড়ভুজের আকারে দাঁড় করালে, ধাঁধাটার সমাধান করা 
সোজা হয়ে যাবে। ১০২ নং ছবিতে এটা দেখানো হয়েছে। 


এই সমস্যাটার প্রধান আকর্ষণ হল এই যে এটা ক’ খৰ” a 可 可 总 ধরে 
সমাধান করা চলবে না, নির্দিষ্ট উপায়েই এর সমাধান হবে। আসলে ৯৬ নং 
চাই । বেশ দেখাই যাচ্ছে ফ ব রেখা খ গ রেখার থেকে ছোট ৷ তাহলেই এটাকে 
ক খ-র সমান হতে হবে । অন্যাঁদকে, ফ ব-কে র গ-র সমান হতে হবে; তাহলে 
ফ ব-র গ=খ’. সৃতরাং AIHW — AY কিন্তু খ র, প ফ এবং গও-এর 
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১১৮, 


ই য়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


সমান হওয়া উচিত | তার অর্থ হল:খ র=প ফ-=গ ও, অর্থাৎ ক’-খ‘’=ঘ’ 
আর A FHT | 

তাহলেই আমরা দেখতে পাচ্ছ ক’, খ’ আর ঘ’-কে খেয়ালখুশন মাফিক 
ধরলেই হবে না। ঘ’ বাহুকে ক’ এবং A বাহুর বিয়োগফলের সমান হতে 
হবে। FHS সেটাই যথেষ্ট নয়। আমাদের দেখতে হবে সমস্ত বাহুগুলোই যাতে 
ক’ Mad নির্দিষ্ট অংশ হয়। 

তাহলেই দাঁড়াচ্ছে: য র+প ফ=ক খ বা য র + (ক’-খ’) =A, অর্থাৎ 
য র= ২ খ-র্ক। কালো অংশের বাহ্গ্যালর সঙ্গে ডানাদকের সাদা অংশের 
অনুরূপ বাহুগুলোকে তুলনা করলে দাঁড়াচ্ছে: য র-ব ভ, অর্থাৎ 可 র = ঘঃ, 
সুতরাং ঘই = ২খ” - ক । এই সমীকরণটা ক’ -খ’=ঘ’ সম্পর্কের সঙ্গে 
তুলনা করলে আমরা পাচ্ছ খ = ৩/৫ ক’ আর ঘ’= ২/৫ F । কালো অংশের 
সঙ্গে বাঁদিকে সাদা অংশের তুলনা করলে দেখা যাচ্ছে যে ক প=ব ভ, অর্থাৎ 
ক প-য র=ঘই=১/৫ ক’। তাহলেই দেখা যাচ্ছে WA ঘ-্ষ 
可 = ১/৫ ক’, সুতরাং ক ঘ-২/৫ ক’। 

তাহলেই আমাদের ক্ষেত্রটার বাহ-|গ লো খেয়ালখুশী মাফিক হলে চলবে 
না, ক’ বাহুর Tala se অংশ (৩/৫, ২/৫ ও ২/৫) হতে হবে ৷ একমান্ন এইভাবেই 
এর সমাধান AS | 


পাঠকদের মধ্যে যারা শুনেছ যে বৃত্তকে ICHAT সমান করা অসম্ভব, তারা 
হয়ত ভেবেছ Gato দিয়েও এর সমাধান সম্ভব AT! অনেকের মনে হবে, 


১০৪ নং ছবি 


২০৫ একাদশ পারচ্ছেদ পাঁচামশালী ধাঁধা 


একটা বৃত্তকেই যদি বগ'ক্ষেত্ৰতে 
পারণত না করা যায়, তাহলে দুটো 
চাপ দয়ে তোর একটা অধনন্দ্রকে 
যাবে? 

TES জ্যামীতক অগকনের সাহায্যে 
সমস্যাটাকে ঠিকই সমাধান করা যায়। 
এজন্য দরকার হয় বিখ্যাত 
পিথাগোরাসের উপপাদ্যের একটা 
মজার অননাসদ্ধান্ত প্রয়োগ করার । সেটা 
হল: আতভুজের ওপর যে বৃত্তাংশ 

১০৬ নং ছাব তোঁর করা যাবে, তা অন্য দুটো বাহুর 
উপরের বৃত্তাংশের যোগফলের সমান 
(১০৩ নং ছাঁব)। বড় বৃক্তাংশটাকে যদি উল্টোদিকে ঘ্যারয়ে ফেলা যায় 
(১০৪ নং ছাঁব), তাহলে দেখা যাবে দুটো কালো অধচন্দ্রকে একত্র করলে 
তা ভ্রিভুজটির সমান হয়।* যদি কোন সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ নেওয়া যায়, তাহলে 
এই দুটো অর্চন্দ্রের প্রত্যেকটা এই ত্রিভুজের অর্ধেক হবে (১০৫ নং 
ছাব)। তাহলে জ্যাঁমাতর সাহায্যে আমরা একটা সমকোণী সমাদ্ববাহ; 
Hee COM করতে পার, যার ক্ষেত্রফল একটা অর্ধচন্দ্রের সমান হবে। 


৫ ন 


১০৫ নং ছাব 


১০৭ নং ছাব ১০৮ নং ছাঁব 


* জ্যামাততে এই সম্পকর্টাকে বলে নহপোকল্লাঢটসের AAA । 


২০৬ ইয়াকভ পেরেলমান অঙ্কের খেলা 


এখন যেহেতু একটা সমকোণ! সমদ্বিবাহু ত্রভুজকে সহজেই বর্গক্ষেত্রে 
পারণত করা যায় (১০৬ নং ছাঁব), সুতরাং জ্যামাতর সাহায্যে অর্ধচন্দ্রটার 
বদলে একটা বর্গক্ষেত্ও তোর করা যাবে। 
এখন যে কাজটা বাঁক থাকল তা হল 
এই বর্গক্ষেত্রটাকে একটা অনুরূপ কুশে 
পারণত করা (এটা তৈরি হবে ৫টা সমান 
মাপের বর্গ ক্ষেত্র THA) | এটা করার অনেক 
উপায় আছে: এর ভেতর দুটো দেখানো 
হয়েছে ১০৭ আর ১০৮ নং ছবিতে । 
দুটোতেই বর্গ ক্ষেত্রের শীর্যবিন্দগ্লকে 
উল্টো দিকের বাহুর মধ্যাবন্দূর সঙ্গে 
যোগ করা হয়েছে। 
আরও একটা কথা মনে রাখতে হবে 
যে কোন অধচিন্দ্রুকে এই মাপের ক্লুশে 
১০১৯ নং ছাব বৃত্তচাপ দিয়ে তা তোর হতে হবে। 
বাইরের বৃত্তচাপ বা বৃত্তাংশ আর 
ভেতরের বৃত্তচাপ হবে এর চেয়ে বড় ব্যাসার্ধের পাঁরধির এক-চতুৰ্থাংশ ।* 
ক করে একটা অর্চন্দ্রের সমান করে GM তোর করতে হয় তা 
দোঁখয়োছ তোমাদের | অর্ধচন্দ্রের দুটো মাথা (১০৯ নং ছাব) একটা সরল 
রেখা দিয়ে যোগ করা হয়েছে । এই সরল রেখার কেন্দ্র ম-তে একটা লম্ব 
খাড়া করে ম গ-কে=ম ক করা হল। ম ক গ সমদ্বিবাহ্‌ ভ্রিভুজকে সম্পূর্ণ 
করা ম ক ঘ গ বৰ্গক্ষেত্ৰ তোর করা হল। এটাকে আবার ১০৭ বা ১০৮ নং 
ছবির যেকোন একাঁট অনুসারে নুশে পাঁরণত করা হল। 


* আকাশে আমরা যে অর্ধচন্দ্র দোখ তার চেহারায় একটু তফাত আছে। এর 
বাইরের চাপটা বৃত্তাংশ আর ভেতরেরটা উপবৃত্তের অংশ। শিল্পীরা অনেক সময় ভূল 
করে একে বৃস্তাংশ দিয়ে, তোর করে থাকেন। 


পাঠকদের প্রাত 


বইটির বিষয়বস্তু, অনুবাদ ও অঙ্গসঙ্জার বিষয়ে 
আপনাদের মতামত পেলে প্রকাশালয় বাধত হবে। 
অন্যান্য পরামর্শও সাদরে গ্রহণনয়। 


আমাদের ঠিকানা 


ATS প্রকাশন 
১৭, জুবভ্‌ স্কি বুলভার 
মস্কো, সোভিয়েত ইউানয়ন 


Progress Publishers 
17, Zubovsky Boulevard 
Moscow, Soviet Union 
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